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LOJZE OBLAK, UUBUANA- 
POLJE. SpORTINA 20, i veCa gmpa 
ditaiBca, Imeresovali su sezainlor- 
macilu 0 rovom ilpu ..Skoae 100 

skom broju na 63. strani Svi one, 
bJbudi da su vlasnici tog tipa aulo* 
irobila. islali su da saznaju reSlo 
vide 0 karburaloru o kofem ]e red. 

Informaciia koiu smo nedavno 
objavili pod naslovom ,, Skoda 100 
L - a. 6 lil/100 km " odnose sa 
lakijudivo na rezullale TESTA EKO- 
NOMICnOSTI kofi su sproveli AulO- 



prisuslvovao i rad saradnik mr ing. 
P. Radidevid. Pored izvesrih po- 
boljdanja kod karburalora. Kako |e 
tada redeno, posebna paznja pO' 
svecena jS prosednoj bizmi (S9 
km/sal}, priti^u u gumama, starju 
tnenjada. redimu vodnje, ltd. Tom 
pnlikom. odgovome predstavnici 
laPnke rekli su da su dobiieri re- 
zultatl dragoceni, I da de sva dosa- 

vozila (nova liniia. motor napred. 


ltd) koie uskoro treba odekivatl. 
Redakcija de uspostaviii komakt sa 


ORAGAN RiSTEV IZ BORA, 
NOSILAC ALSANSKE SPOMENI- 
CE 4/32, rrteresuie se za diepne 
radunate nsla proizMdrje. kao i za 
naudnu vredrost podataka iz knjige 

Za vrstu I ceru dtepnin raduna- 
ra obratite se radro| organizaeiji 
.,DlgiIron- — 52390 Buje. StO se 
tide naudne vrednosli Denikenovlh 
dels, vedina raudnika koii su ih 
stavlli pod ,, naudnu (upu ", medu 
njima I rtali. smatraju da u Derike- 

csknvijenih c netadnib tvronii. Pre Oi 
se moglo redi da le Derikenova 
zesluga to dto is svO)im delima dao 
novi impels arheolodkim I palepn- 
toloSkim istrailvaniima 


VLADIMIR KORITAROV. IZ 
BEOQRAOA, ZARKOVACKA 1A, 
delao Oi nedto vide da sazra o 
(eromenu gravltsciie. jer smo D toj 
Ismi „veoma malo pisali". 

Teiko se modemo sloiiti s va- 
dom ocenom da smo o gravllacljl 
malo pisali, podio le o njoj direkt- 

astrortomsklm tenomenlma dstalj- 
no pisano u naimanje desetak napi- 
sa. S obzirom ra zaista vellki zra- 
dai gravitacije. I pokudaia oslvare- 
n|a antigrsvitacije. mi demo prvi 

bibliogratskin podataka o kniigama 
koie tratirsju lenomen gravitacije. 
preporudujemo vam da posatite 
prodavnice ..Naudne knjige''. gde 
dele doblti tradere informseijs. 


DUSKO OEDIC iz BOROVA, 
LIOKA 1B7, inlerasuje se za mo- 
gudnosti studlranja geologlje i od- 
govarajudu literaluru. 

Obralite se na adresu: ..Rudar- 
sko-geolodko-metsluiiki takullet. 
11000 Beograd. Oudina 7. tel 
338^564. StO se tide literature, 
obratite se na adresu: ..Naudna 
knjiga ", 11000 Beograd. Kn. Mihai- 
lova 40. tel 625-791, 


MARIO MACEK IZ DERVENTE, 
FERDE MANDIOA 4, delao Oi da 


odnosi i na drugs JAN03A TOBI- 
JA$A IZ AOE. Z. ZRENJANINA 26, 
koji se interesuie za lileraturu iz 
etnologiie. kao i 6LAGOJA MOMI- 


; SL. 6R0DA, VP. 


BERISLAV PETROVIO IZ ZA- 
GREBA. PROLETERSKIH BRIGA- 
OA 226/e, pile da li demo i mlkro- 
skopiranje uvesli u naSe napise u 
..Galaksijl •- ^ ^ 


jer verujemo da de ta tema bill 
zanimijiva i za diuge naSe dltaoce. 


K« 
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MILAN OUROVie IZ 2AVUA, 
MAR3ALA TITA 15, pita kada de se 
— premaob|avl|enim proiektima — 
prvi Ijudi spusliti na Marst 

Sovjatski pianovi o letovima 
svemirskih brodova s posadom m- 
su obiavijeni, a prema nekim ame- 

treb'8"'da'slel°n!rMars u jesen 1986. 
godine. kad se ..Civena planaia 
bude naSla u ..velikoj opozidii" 
(najmanjem raslo|anju) u odrosu 
na Zemliu I kad Sundeva akiivnosi 
bude mala. Zvanidnm prdgramom 
NASA-e ne predvida se odiazak 

Nlje iskljudano da da zapsdela 


9 VEUKOVIO IZ JA- 
BUKOVCA, SASTAV REKA (16213), 
mteresuje se za pnmenu ullramskih 


ecijalnih tempera- 
dubinskp hladsrje 
paramelrijskih po- 
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•SIOZ-QALAKSIUA-. 11000 Beograd, Bujtiv 

iznos oO ukupno diners uplettdu prillkdin preurlmenje pekete ne 

potll — POUZEdEM. 


superprovodljlvostl elektridnin ko- 
la. Neuka ne predvida postojanie 
temperalura niiih od apsoiulne 


RENATU DREMPETiGU IZ ZA- 
GREBA I svim oslalim dilaocima 
kO|i su se preko pisama upudenim 
naSoi redakeiji irteresovali za na- 
bavku literature o matemalidkoj Igri 
penlomlno, odgovaramo: 

Na naiem ieziku jod uvek se ne 
mo2e nadi literatura, ali je amendka 
izdavadka kuda ..Scribner " dlampa- 
la ved nekoliko izdanja knjige Solo- 


Moskve le tu knjigu prevelo i Izdalo 
pod naslovom ,,Polimiro". 

U dianku ..Igrajmo pentomino” 
objsvljenom u ..Galaksiji" 43/60. 
propustili smo redI da se ova igra 
mote igrati i sa okrelanjem figure 
(ako se na to panneri preinodno 
dogovpre), lake da figure P. Y, L. N, 
F 1 2 dobija|u nov simelrldan izgled, 
kao tto Im je Ilk u ogledaiu. Na 
iaiosi, na crletima smo dali bet laj 
primer, lake da je kod ditalaca ka{l 
su igru pailjivo analizlrall doilo do 

Zahvaiiujemo neiem ditaocu 
MIRKU NIKOLlCU IZ NISA, koji 
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16 

EKOLOQIJA: Nuklearna alakliana na Ounavu 

2fl 

Ekoloikevaatl 

2Z 

CiTAOCI JAVUAJU 

Z4 

ZANIMUIVANAUKA 

Z6 

FESTIVALI: Nauka na flimu l TV 
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ISHRANA: Manila ratorta 

56 

KINOAMATERIZAM: Oavail|an|a u nimu 

60 

ZANIMLJIVA MATEMATIKA 
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unuiraSijn 


MEDUNARODNI 

OONOSI 

Svet na raskr§6u 

PiSe: Aleksandar Mlllnkovi<i 


Tri decenije 


mira 
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Sez pobedniks", znatno |9 doprlne- 
lo Pudenju svesti Ifudi i opSto] 

duvremenj doilvdo i 2na£a|ne poll- ' 

Hike ptomane. Narodito je vidan , 

porasi utoge I znafaja Uledlnjanlh a 
naclla 1 nasvratanm zemaija. Kao 
glavnih aktara fflira. Upravo Ujedi- 
njene nacija I neavratane zemlje 
danas Im^u htorijsku obavezu I 
odgovornoat da mir poatane trajna 
svojina dovefianatva. 

S obzirom na glavna politifke 
ciljeva zbog kojih su oanovane UN 
— oduvanje mira u svetu — organi- 
zaclja ie aktivno i afikaano udeatvo- 

aukoba. Svojim delovanjem. UN su 
uticale na poboIjSanje odnoaa me- 
du drtavama I amanjanje meduna- 
rodne zalegnutoatl. One danaa 
okupljatu preko 130 dianica. medu 
kojlma ae razuija ave teSnja kollur- 
na. ekonomska i politidks aaradnja. 

Polilika neavratauanja. na diu- 
gc^ stranl. pojavlla s« kao meduna- 
rodnl polllidki (aktor u pariodu 

mnog^rojnih zemaIJa protiv ^blo- 
kovska podele avela. blokovake he- 
gemonlje nad narodima I protv 
opasnoali novog avatakog rata Po- 

stvari. mnogodublie korene. Onaje 
u prvom redu Izraz novog poloZaja, 
uloge, I teinji nacije i njene nezavl- 


„AutamatizaciJa rata“ 

Medutim. i pored ogromnog na- 
pretka progresivnih anaga u svetu 
za protekle tri decenije. ratra tehnl- 
ka, kao sredslvo ratnih huSkada, ^ 

doZivela je pravl ..Sum Samo na- 
kollko nedeija posle potpi^vanja 
Povelje OUN, u San Francisku, 26. ' 

iuna 1945. badenajeatomskabom- 
Oa na HIrodimu. Jadine 20 kitolona. 
mogla je da prouzrokuje oko 100 
hiljada Zrtava. OanaSnja lermonu- 
kleama bomba od 100 megatona 
pel hil>da puta je jada. Osim toga. | 
dejatvo nukleamih bomol re ogra- 

usmrdivanje Ijudi I nanoSenje mate- 
njalre Slete. NekI naudnici smatra- 
ju da de hlljadu nukleamih proba 
IzvrSerih u toku tri posiedrje dece- 
nlje. oslavltl duboke Iragove na 20 

Blizu pola miliona naudnika 1 
iznienjera — od oko minor, kollko 

usavrSavarju starog i razvoju no- 
vog naoruZanja. Kao rezultat toll- 
kog angafovanja. u poslednje vre- ' 

me dotio je do Izvanrednog raprel- I 
ka u narodito dlnamldnoj vt^noj I 
oblasli — tehnologijl precizno vo- 
denlh projektila Ova oiuija mogla I 

bi da ..revoluclorliu" evertuaini I 




poroOljBvanjB Oruglh nsropa darae 
ie znalno te2a predjzali, zbog po- 
rasta antiimperijalialifkih anaga A 
ral izmedu aamlh krupnin imperlja- 
llatiikih dr2ava za novu podelu Sve- 
ta praktieno |e pravazidan u dru- 
gom svalskom ralu. Trade vrata 
Impenjallaliekog rata - agreslja 
prollv socijalislidkin zemaija — itna 
pristallce [edlno u najreakcionami- 


IMa za ona| 


. . ^gfatfnTm'Ss^t 

odnosa koji se zasniva na 
koegzTstencljs. To je danas I jadina 
polillka koja nezadrilvo stlta sve 
vepi broi prlslatica u svelu, I Jugo- 
slBvIja le iedan od nienih vodedin 
aktivnih zagovernika. 

..Trabalo bi takode raidisilti sa 
lluzijom da bl ufediniertl soeijall- 
aridkl aval' koji bl rtastao aulra. 

o kao rezultat Iradag sval- 
skog rata, znadlo kraj rata', 'kraj 
oru2is', 'kraj aukoba'", pita Edvard 
Kardelj. ..Zaisla kada bi rezultat 
bio takav, moida bi valjalo uzati na 
saba r odgovomosi za irtve jednog 
novog svatskog rata. Medutim, to ja 
oilgiedna iluzija. . . Jar, upravo 
marksisti treba da znaju da je u 
krajnjoj liniji slanja prolzvodnih 
snaga onaj faktor koii odraduja 
obllke odnosa medu ijudima" 



>srttfjissfir 


JU6ILEJI 


30 godina 

Vazduhoplovnomedicinskog 
instituta u Zemunu 


U slu^i letaca 




3lno poboljia DBzOePnosl 

10 iovamodtagoceni lelaC- 

(I kaoar i obuOedujemo materiial tijacana nl|e 
nala Tai poaao prati nauinoialrailvabki 
ab zasnovan na kofiSPenio naiaavfemefiije 
ileklfObska opreme. Pri tom ne treba jaboravili 
1a tfa7duhoDlovna medicina pripada grjpi pro* 

, iovafianaiva Boblla'p'vobtepenu ulogu. 

Cllaw ovaj komplekani zadatak vazdjho- 
plovromadicinske akapertiie obezbedule se 
kroi hjnkcionalne jedinlce Inslitula: llziologi- 
la Inlamo odeljenje, odeljaoja za uho,grio i 
nos oftalmoloSko odeljenje, odel|enje za odre- 
divanja hziSka kondlci)e lelaia. 

Od male bolnice . . . 

Od 11. novambra IMS. godine. kad je 
zvaniino (oitinfan. oa do daoaa — ka2e pukov- 
nik dr JaneS 

slltul je proiazio kroz razne raze i 
(jane moguinosllma i zadacimi 
postavijanl. 


IS poiinie n^lo da^apfedjis, SI 
madiciria u tom konteksto nade svo|e mesto. 
seiakdia kandldala za letaSka Skole i perma- 
nantno pratenie psiho-liziikog slanja pilots 
Sve Sto ]e u to »rema uradeno utrlo {a put 
istraiivaCkom radu na pplju vazduhoplovne 
medicine i paihologije Cije plodove korale da- 
naSnje genaraciie. 

— Ovo ie prilika — kaie dr Janet — kad 
moram iatad da su l)udl ko|l so u proleklom 
perlodo radili u Inatitutu. omogubili da VMI a 
pravom mo2a reCi da sluti onima ko|l late 

... do modernog Instituta 

□a 01 se stvonli optimalm usiovi za atfuinl 
rad. poBlednjlh godina izvrSena |e rakonstrukci- 
clja starih i podignula nova zgrada za potrabe 
Instituta; takode je zamenjena i stars oprama 
VMi danas raspolaie ralsavremanijim uredaji- 
ma k0|i omogudavaju automatsko obradu po- 


ladijem, zamenikom naSalnlka ova moderne 
instituciie 

— Inslitut ima trl osnovns zadatka; da 
obezbedi Sto vsdu sigurnosi letenja s medi- 
cinake laSke gleditta. da dopnneae vedoi bor- 
benoj gotovosli u sluSaiu evenlualne agreaije, I 
da ito viSe praduti letaSki vek - - kaie prolesor 


25 godina postojenja 
Vojnome dicinske 
akademije 



Mmm. 


Jedan primer iz prakse 


Ova najboi|e mo2e da se vidi na primeru 
orice pilola. starih izmedu 29 i 32 godlne, 
au u loku jadnog jspUivanra j popodnev- 
ftasovlma izvrSIli 41 let. Konlinuirano legi- 
vanje elektrokardiograma u toku leta rode- 
je minl-eleclrocardlocordarom, uredajem 
rad) na principu magnetofonske trake na 
>l aa Pelaii EKQ. Bioalektrini impulsi srca. 
Heieni na magnetofonakoj tracl, ptebacuju 
osle lela na EKQ-papir ppmodj specijalnog 
uradsja electrocardioscanner-e i tako se dobija 
elextrokardrografska kovulja. 



I' • — • 

a kollfina noradrenalina I adrenali 
a u lesnu vazu sa psihidkim i llziekim streso- 
anim laktorima koiima je izloden pilot za 
rema izvrtavarjazadataka. Ovo namaie potre- 
u da sa islraiivanja u oblaaii leladke delatno- 
ti znaino proSire. ukl{u£uiu6i i pilanja psihofc- 
zlolbikog osposobljavania letadkog kadia. Ta- 
kav pnstup dopnreda obiektivnijoj i adakvatni- 
joi madicinekoi ekspenizi, Slo da neminovro 



Kowntou onuuidka oan>iNe itioa- avovti m sa 





1 STRESOCENI j 

FAKTORI U LETU | 

— 


1 fiziCki 1 

1 psihiCki 1 

— — 1 




Ipsim. NAPETOSTI 

1 VI8RACIJE 1 

1 

, * 

1 ODGOVORNOST 1 

1 BUKA 1 

1 

rTEMPERATURAI 

1 ANKSIOZNOST 1 

1 HIPOKSIJA 1 

1 PSIH NEPRIPR.I 



STRESOGENE REAKClJf 1 



SUBJEK. SIMTOMI 1 

lOBJEK. PROMFNF 






WPERATUfW, PHEMOR, 
2NOJENJE,BLEDILO, 
BOHEMIJSKI N4LAZI 




Oovoredi o delatnoali VMl, dr Oabijadc je 
iatakao da ona mora bill lesno povezana sa 
ilvolpm I radom naSih voinin iedinica. jar 
Inslitui odatla i brpe lematiku za svoj rad. 

- Mr se ne moderao baviti nekim akadem- 
skim problamima — kade proleaor Dabijadi. — 
Zbog toga mora da posloji dvrsta saradnja 
izmedu nas i letadkih lekara: zapravo, oni Ireba 
da budu oni Islureni ponklovi preko kojih 
inslilut dooija irtormacile o problamima koje 
rads divot 0 ledinicama. zato rad Institula mora 
bill savremen po metodici i problematici, jar 
emo vad videli da danadnji letovl desto dovode 
dovaka do graoica njegovih psihotizidkih mo- 
guCnosli. 

■ ■'! bezbednoat letenjB ne 

lanja latadkog kadra za 
-‘1 zadataka, ved da 
mesto poklan]a i 
ludulu radare. odnosno osoblju 


Ovde Ir 








koje dejsivuje u 

uspeino funkcionisanje 

Jednom redju, medielnaka ekspertiza koja 
se aprovodi u VMl lundirana |e naudnim prialu- 
pom, a to is garanciia da de vazduhoplovna 
medicina i pamologija biti sve pnsutrije u 
bezbednosli letenja To su plodovi 
30-godiSn|eg rads. ko|l je od male bolnice 
tormlrane u jesert 1945. godine stvorio veliki. 
moderan, savremeno opremljen Inslitui, sposo- 
oan da savlada sve zadalke Ko|i su poslavijeni 


Tanaalje Gavr 
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ASTRONOMIJA 

Kriza poimanja 
astrofizlke 

Pi§e; Esad Jakupovi£ 


Enigma kvazara 


-t 

1 






Enigma 

kvazara 


* sa pre£niKom Ovapul vepim 
od Sunievog sislema - hiljadu 
puta marjim od udaljenosti do oa* 
ma najOliie zvezde, odnoano deset 
titiiions pula manjiin od galaktii- 
Rog pfeSnika — proizvoOi mnogo 
' energija nago cela oaia Galak- 
A ..jednogodiSnii" (prema pro- 
lama siaja) kvazar proizvodi i 

galaksija valiPme MlaCnog Pula 

„Galaktieki projektill“ 

Za ovako kolosalne i nezamisli- 
su pokuiali daalvore odgovaraiuOe 

ledinslvere objekle milionima puta 
masivnije od Sunca (Fted HojI) — 
ill kao gusto zbijena lala zvezda 
Kote ss utestalo sudaraju ili goiovo 


etoosiaviti aa i sami pn 
(III za QbliZnju gaiaksjju as 


"Sf, 


kvazan mnogo b 
olkiiti uzrok pomeranja k 
nom. Poznalo je. a to sli 


licmanja. ill 
tvezda? 


kolapsiraiuca superzvezda? 

Neki asltonarrii pretpostavl|a|u 
da bi kvaza'i mogli bitl proizvod 

rliotn, vele’oni, mogla Di da u riai 
univerzum do'azi iz artimatenial- 
nog univerzuma kroz svoievrsna 
,,rupa'' — kvazara Drugi. ima>udi *' 


oni ffloida ..galakliOki projaklil 
kako rede SendejdZ — ..izbadi 
galaksije kao kokica " All zailo se 
svi kvazan udeljuju od nas e 
galaksija izbacuiu u svim p 
ma'? 1 kako mogu bill ubrza 



podetku bio rr 

punijl rego c 




svo| 0 | distrbucljl i dosad poznalim 
osoblnama — u dobroj marl svedo- 
ds u prilog ..vellkoffl prasku ", vad 
on, prema miSljenju Serdejdia. 
sugeniu pra oscilujudu (naizma- 
nidno direnje i skupljanje) nago 
iiperbolldku veiziju (slalno lire- 
’ ' Sendejdi smatra dasaavemir. 
- - naslae. lagano Sin u toku 


siav'liaTi 


zi u kontrakciju, di 


kvazan pnpadaiu Mladnom Putu ik 
bar Lokalnoi Grupi, nago samo da 
su ram mnogo blidi nago dio niihov 

Brie od svetlosti? 


oraduni — svaki b 


njega izbiia m 
verovatno aksplozivno izbacivan 
oeniralnih regiona kvazara Kasm 
je uodero da radio-signali, osim 
mlaza, dopiru iz jOd dva izvo 
(..mehura •' radio-energlje) u jezgru 
3C 


sugerldu. brzlna la i datiri-pat pul 
Prema AjOStainovo) teorji rail 

krede bria od svetlosti. Jedino il 
.moida mo}e" su rupotelidna di 
slice labjOnI (vidi G. 39. sir. 36). A 
tahjon — ako poeioja — rse mog 
' I da uspore loliko da nai 
lu vidljivi: njibova brzina | 
veda od sveilosne. I brzir 

tereswanost a: 




(0 k 


.aciji) t 


Kalito 


padne virdiirlje 
ovaj kvazar saslou u ... ...a.o 
'zvora u Imljl — dio bi. prema 
..’oradunima, Irebalo da znadi da 
ss spoljnl delovi medusobnd uda- 
Ijavaju svaki pet puta brie od svel- 
losll. I da rastojanje medu njima 
iznoai desel svellosnih godma. 

Razuma sa, pnhvatiti ovakveza- 
kljudke veoma la ledko — i po 
leontsku kziku veoma rizidno. Jedi- 
ni ..spas"' pruia pretpostavka da 
nam ja 3C 273 mnogo blidi (na 

porcionalno, m^anja I brzina'udalja- 
vanja njegovih komporenala. Ova 
allemacija, dakle. reiava problem 
nadsvellosne brzlne — all. zau- 
zvrat. postavija problem crvenog 

ndSwclja n^'lg drugog a ne ..sve 
brieg uzmicanja sve daijih objeka- 



dtajnova teorija relativnosti pogred- 
na I da je najvedi deo lundamental- 
ne lizike ,.u nevolji" Dnjgo: kvazan 
su mnogo blidi nego dio svadodi 
njlhov crveni pomak, dime se po- 
stavija polraba preispitivanja svih 
merenja crveni pomak, dime se 
postavija potreba preispitivanja 
svih merer|a crvenog pomaka I pod 
neospdrnu sumnju dovodi model 
Siredeg svemira. Trade; nadsvetlo- 
sno kralanje je samo iluzija. nastala 
zbog toga ilo se komponerta razi- 
laze pribliino dud naia Imlje vIda a 


:e objaSnjenle - 
vor gnblldava gol 


brzinom svetlosti (99.5 
on u nadem pravcu emltuje Ova 
Impulsa svetlosti u razmaku od go- 
dinu dana. oni ca do Zemlje pnspe- 
tl golovo Islovremeno. s obzirom 
da se izvor 1 svetlosi kredu u pri- 
Olidno istom pravcu sliinim brzina- 
ma Me zna|udl da nam se izvor 
priblizava. 


uvek rife regisliovano Sem logs 
privijini inlenzilst I frskvencija pr<- 
ui.i- .....™ . uotijaiiajutag deia 




Paznavanje kvazara ataino 
za^tfal|uju£i ..kvazarsKim palrola- 
ma — timovima laflip-aeironoma 


aama pnrodu kvazara 
I budu apramni da odoa- 


Crne i bele )ame 


naufinike da ova dva objekla dova- 
dll j meduaoOnu vezu. Anierrdki 
asironomi dr Elden Vipl (Whipple) t 
•*' ' Holcer (Thor — **■’ — 






beskrajnom 
propadaniu u samu aebe, crna la* 
ma ima take koloaainu giavilaciju 
da eak m svetlost oe moZe da se 
lUupa iz nienog zagrijaia Qrabadi 
okolni materijal ona ga (oko polovi- 
nu) pratvara u vidljivu i ultraijubida- 
stu svetloal i druge cAlike energije 
Dvoiica naudnika pretposlavljaiu da 
le kvazar zavrSna laza poalojanie 


sebe Sa poraalom brzine propada- 
n|a okolne materile povecava s« 
ervani pomak radiiacija. ito znadi 

bliZi nego dto nam izgiaot. 

Neki drug! naufinicl, kao engle- 
aki aatrodom Rodiar Panrouz <Ro- 
gar Penroae) i sovjelaki aatronom 
Igor Novikov, posluliraju da su kva- 
zari — bele jame Ako j ernoj jami 
ava lidezava. vela oril. onda to 
treba i da iskrsava negde — u 
oaiem unlverzumu ili ..nakom dru- 
gom Pfihvatanie druge prelpo- 


Ooill amo. znafii, do krajoiin 
moguOnosti: kvazar poalaje ponor 
razaranja-- ili lahodilte slvaranja 
Na svaki nadin. slupih amo na prag 
knze naieg poimania astrotizike 
Kao ato kaie engleaki aatronom 
Pred H0|l (Hoyle): ..Prad svakim od 
nas nalezi ae odiuka ko)u treba 

kojl vodi na sasvim napoznatu lan- 
todju. Ill demo pokufiali da se Oe- 
zbedni zadriimo unutar Oobro poz- 
natih koncepeija - zaviai od toga 
kako (a svako od nas tumadili 
pnkjpljene podatke" 

Aetronomi joi uvek podatke tu- 


Prou6avan}e 
postanka sun£evog 


Komete i planete 



OEOFIZlbKA HAUKA I ISTRAZIVACi 
METEORITA. POSTOJI IZVESHA 
PRAZNINA.’ PRVE SU PRINUbNO 
MNOQO UOPSTENUE PHIflOOE NE- 
00 DRUCE. IZ NEMACKOO CASOPI- 


KOM SE^ODNOSE na POWENIHU 

Pre dvadeset godina Fred Vipl 
(Whipple) izneo le svO|e miaijenje 
da aa dvrala jezgra kometa s- 
stoje od jedinjenja vodonike sa 
ugljenikom. azotom i kiseonikom 

— u obliku leda pomedanog aa 
praSInom. Prema lome. jezgra bl 
u pogledu svoje hemijske konall- 
tucija trebalo da sloje Izmedu 
veiikin planeia Jupitera I Satuma 

— koje se uglavnom sastoie od 
vodonika i helijuma — I oalalih 

Hemija kometa 

Harold Juri (Harold Urey) je 
takav model komela prihvatio I 
uneo u avoju leoriju o postanku 
plaretskog sistema. Znab^no fe 
da se tej model kometa uklapa I u 
zblvanja ko]a su, prema daras 
optleprihvsbenoi ..protoplanet- 
skoj teohjl ". dovela do atvaranja 
planets pogolovo Slo sada niko 
ne sumnja da je vablna kometskih 
jezgara i planeia nastala u prblli- 

Oireklan dokaz da |e ovo lad- 
no. bar ito se hemlje tlfia. Oobijen 
je pobelkom 1970. godine, ph 
osmatranju dveju komela u svetlu 
vodoolkove linije Lyman-a. Ovo 
osmalranje ie dokazalo da je 
ukupna mod proizvodenja gesa 
jedne komete za preko 100. Ill bak 
1.000 puts veba od proizvodnje 
onlh molekula ki^i su se pojavijl- 
vail u dosad prislupabnom i ispil 


pokazala je jedna ranija diskusija 
0 kiseonikovim linljama u erve- 
nom podrubju spektra. 

Meduzvezdani obtaci 

Medutim, sadainja osmalranja 


pokazuju 


brr^u m 


nja svetle komela posredi je olpri- 
hke 100 t/s. 1|. oko 10.30 H-atoma 
naslallh disocijadjorn u aunbevoj 

atoms. Pitanje je da li ddminira 
obibna voda, lake se OK pokazuje 
veliklm intenzltalom u uUraljubl- 


ku planetskog aislema — slogs 
$10 je prvobitna ukupna masa 
takvin kometskih jezgara bila Iste 


intracrveno podrubje spekira. a s 
drugs oblast radio-lrekvancija u 

haJ^i*mol5<^uU. kao it'o*su*H^. 
HrCO, NHa I mnogi drug). Rani 


leoratskib Ispilivanja. bio le 

,,Zvezdani vetar“ 


ka koji 

bllzmi. Vainu karaklerlsliku bi 
jasan sjaj u infraervenom podru. 
|u. koji u ekalremnom aiubaju mi 


nom atruji gas. kao neka v 
..zvezdanog vsira", koji je 
..aunbevog velra" snainiji i m 
llko hiljada pula Na osnovu in 
ziteta molekula oamotrenitr na 
poOrubju radio-frekvencije, moZe 
se zakijubiti da su posredi velike 
koliblne 

Osmatranja u celini dozvolja- 
vaju prelposlavku da su ove zvez- 
Oe opkoljene (besto moida spljo- 
ilenim) oblakom praSine. kO|i u 
nekim slubajevlma sasvim poknva 
zvezdu. Ovezvezde joi nlaustlgla 
u sladijum u kojsm se energija 

process u njihovoi unutrsinjosli. 
Prema tome, energija k^'u one 
zrabe pollie od kontrakeije. 

otvoreno pitanje. all se ono vab 
ispltuje. MoZe sa rabi samo (oliko 
da su sifbnosti svakako dovoijno 


1, Lanmet i Anders. 


I 


Nali£je kosml£kih 
Istraiivanja 


Spijuni na nebu 


leK?*PBAKTiew‘'DOPRINOS 

okEANOOnAFIJI. KUMATOLOOUl! 
TEUEKOMUNIKACIJAMA I OnUGIM. 
-.11 NJIHOVA PRIMENA IMA I 3VOJE 
lAudjE: RE£ JE 0 UPOTREBI EATE- 
ITA U VOJNE SVRHE. KORISTECi 
- RAVO SLOBODE KOSMI&KW ISTRA- 
2IVANJA. ODNOBNO PRAVO SLOBOD- 
NOO SATEUTSKM 

MU NA OHemj I LETELICE CUI 
U — Spmuniranje DRUOIH 
_IA. 12 ZAPADNONEMACKE RE- 
M OBIMU TEKST O .^PIJUNIMA 

lurernsni vojni obsveiUjno- 
-Ipijunski salsliti opremljeni su op- 
liewm I elektionskim uredsiima ko)l 
amogupjlu da sa orQlte tologra- 
j golovo tve oDjekte na Ze'nl)i, 
< I one il|i prednik dosliie 


lalini ih emituju Ka pri|emnoi sta 
Cl kada naldedu svoju jemi|u 

Opasni „kontrolo(i“ 

Turdi se da postoie etalill ^ 
mogu da otkrjij eve radare ..proi 


o vidu da fadari predalavl)a)u 
oanovno pomoCno sredsivo aavra- 
raene proliwazduine odbrane, on- 
da bl njlhovo pravovfemeno isklju- 
divanja moglo da pradstavlja teiak 
udarac prolivnikovoi oddrani uop- 
Ste. Danas postoie sateliti kt^i svo- 
iim oselijrvim Instrumenlarlumom 
moou da otkn)u < lansiranie vedih 
rakela na piolivnidkoi lentori|i, ito 
anaSi da se izvealan deo protiwaz- 
podigao 


tojes 





nadniti ratnih brodova U zadaike 
ovin salelita spada i kontroiisanie 
krelanja ledenin bregova u polar- 
nlm oblaslima. Uzgrednu korisl od 
toga ima i civllna okeaneka plovid- 
ba. u pogladu bezbednosti I ekono- 
mienosti, ler btagovremeno upoz- 
navanie situaci|e i pravlino odabira- 
nje pravca kretanja civilnog b'oda 
donosi znatne uEtede. 

uredaii 0 Spijunskim veilafkim sa- 



TAJHO-tWUhSKII 


la prikup- 
OKj duZeg vremenskt^ 
parioda, kO|i se nameravaju koristlli 
za dataijne dugotraine analize, on- 
da sa pribagava apecijalnom 

Snimanje ,,u2ivo“ 

• Oko 200 kilomata'a <znad 


• U meduvramenu kapsc 
salelita dospava u Zemijinu a 
leru I poeinla da emiluje fadio-stg- 
nale i izbacuje staniolske trake, 
kako bl se njeno spuBtania laSke 
moglo pralitl radarima Na visini od 
oko 15 kllomelara. Iz kaspula se 
izbacuje prugasti narandiasto-beli 
padobran. pomodu kojeg sa ona 
lagano spujRa ka povrSinI okeana. 

• OrijentiSuci se prema tom 
Sarenom padobranu, piloli tran- 
sportnlb aviona i helikoptera pnbli- 
iavaju sa pulanji kapsule < uz pul 
izvIsOa IZ svojih letelica trapezastu 
metainu konstruKclju. pomoOu koir 
joi u vazdunu mogu da zahvaK 

kapsulom i uvuku le i 


Sateliti sa kapsulsma kO|e se 
lUitaju na Zemlju, postepano se 
imen|U)U novim kosmiikim ipiju- 
lU opremljeni savrienijim 


lotografskli.. .. 

• n|u da pra»a veoma oStre i pla- 
ns snimke objakata. ZiZna daljl- 
tih aparata dostiZe dak pel me- 


mogu snimati i predmal 
na iznosi svsga 15— 3C 
ra. Takvi sateliti mogik> 
sa orbite stollnak dana 
sedmice na Zemlju S 


,Sateliti-ubice'‘ 


pominie jedan novi tip salelita. .,sa- 
leiit-ublca' . 0 njegovom izgledu I 
nadinu deisiva postoie za sad samo 
pretpostavke 

Zamislimo da nad tentonjom 
jedne zemlje letl protlvnidkl satelll 
sa zadatkom da anlma vojoe ob- 
jekle. Da bi se ulvfdio cilj njegokog 
kretania laosira se za njim ..salelil- 
-ublca". Gonilac slartuje lako da 
Iznad sopsivene teritorija mode da 
se prOliZI satelitu-Spijunu. Njegova 
lelevizijske kamere sa ukljuduju I 
Salju snimke ipijuna ka zemaijskoi 
stanici Deiumi oKcirnazemlji vidi 
na monitoru sliku stranog satelita I 

1 razaznaje k 

bjektiva. uprai 
. ._.ala detaJje. Po 
pouzdane identilikacije. de2uml 
olicir amituje nove komanda sv 
satalitu-uOicl. Dz pomod krai 
paljenja manevarakin rakela on 
pribli^sva protivniku na loliko 
atojanie da miaz Iz njegovog moto- 
ra mois pogodili protivnldkog ro- 
bola. Takvlm postupkom se satslit 
mo2e skrenuli sa programirarog 
puta Novi animcl, Oobijeni Iz dru- 
gifi uglovB. prutaju deJomomolici- 
ru I poslednia dokaze o tome da ja 
' - protivnidkom 2pi|un$k< 



ASTRONAUTIKA 

Lansiran „Soiuz-20“ 

PiSe: Milivoj Jugin, dipl. in2. 


Tankeri 
za kosmos 


i 

I 

( 

i 


JOt PHE NEKOLIKO GOCHNA. KAOA JE P0CEL< 

I SPAJANJEM KOSMIGKIH LETELICA U VASIOnI! 
SOVJETSKI STAUCNJACI SU QOVORILI 0 * 
DUCEM „XOSMteKOM VOZU". NAJHOVUI U 
KOJEM SU uCESTVOVALI KOSMttKI SHOD 
POSADE „SOJUZ-20“ I ORBCTALNA STANICA 
.^AUUT-4 ", PONOVO PODSECA NA TE IZUAVE. 

U Sov)eiWom Savezu je 17. novsmars 197S. 
lansiran novl kosmieki brod»z porodice SOJUZ. 
Njegov prethoOnlk (pod brojem 19) utestv 
is jula ove godfne u prvom zajaOntCkom sc 
sko-ameriekom lelu u vssionu po programu 
APOLO-SOJUZ, take da je novi brod oznaPen 
brojkom 20. Pre nego 3to |e objavlfeno da as 
Ova] kosmiiki brod, ko)! ie u vasionu slartovao 
bez posade, spolio aa orbllalnom stanicom 
SAUUT-4, bilo |a midianja da ie lo „ei<zanac" 
koamiPkog Oroda SOJUZ-19 — spreman da ga. 
u sludaju poirebe. zameni u pomenutomz — ' 
niPkom latu. dinjanica da aa SOJUZ-20. 
oana posla lansiran)a, spoiio sa orbllalnom 
stanicom — opovrgla |s lakvu mogudnosl. 
..Ovojnck" SOJUZA-19, dakle. bio ia opremljeri 


laianje or 


oga ko|l 
11 stanl- 


Godlna u vasloni 


Orbilalna slanica SAULIT-4 lansirana |e u 
vasionu 26. dacembra 1974. Za godinu dans 
provedenih u vasloni, ona je korlpdwa za 
akaperimenals Najpre )e. 12 januara i: 
kosmibkim brodom SOJUZ‘17 stigla prva pi 
da. koia le na SAUUTU-4 provels 28 dans. 
Posle povratka kosmonauta Gubarjova i Grebka 
na Zemi|u, od 9 febniara do 26. maia uredaji 
SAUUTA-a radili su u aulomalskom reZimu 
Zatim is kosmibkim brodom SCUUZ-13 na sta- 
nlcu aligla n)ena drugs posada. Posle 63 dana 
boravka u stanici, kosmonaull Klimuk i Sevast- 
ianovsusevralill na2eml)u, 26. jula 197S.Tada 


nasslila oibitainu sianicu I naslavlla rad svojih 

prathodnlka, N|erl uredail po 

na automatski radm i ona je 

Ispravan rad svih sistsm 
gledno je pruZIo mogubnost i 
za dodatna ekapenmente sa baspllotnim Isteli- 
cama. U sklopu ovib zadalaka Ireba posmalrali 
I lei kosmibkog broda SOJUZ-20. 

Nainovijj lei zapravo Je produZelak aloienib 
akspenmentalnih radova u vasloni kqi su po- 


ll uspeino obavljan s 


ball I'oS 1967. ( 

spaianje dvi - .- 

amibke lelellce — K(3SM0S-I8a i KOSMOS- 
-188. Eksparlmant ja sa uspebom ponovljen 15. 
apHIa 1968, lakode sa bsspllolnim koamibkim 
KOSMOS-212 1 KOSMOS-213. 


Slozene operaeije 

Tokom tih eksperimariata osnovna painja 


kojl Ireba da obave vsliki broi 3lo2enlh oi 
cl|S pre nego do se dve kosmibke lelellce 
spoje Pre svega, mora se obazbeditl olkrivanje 
1 prabenje letaicce-ciija u ■ — 










null rjegovof volll, kao ito le lo maie slueai aa 
rukama i nogama. all bl Kibo^. sam l^a, 
pomocu so|lh dodatmh receptora mogao da 
prodie I u aval za KojI smo mi danas aiepi i 
gkihi 

Po miSIfanju nakih naubnika, kiborg prad* 
slaviiabptlmalno leienia zadugolrajnasvemir- 
aka putovania, narobito aho :a rai o duaklnoi 
vazi mozga i maiine. U ovom aluiaiu. mozak bi 
bio angaZovan aamo na izvraavanju na|racio- 
nalni{ih zadalaka. neopleretan 2al|ama i oaaia- 

Ciato naufro poamalrano. uz apsliabovanja 
etiiklh momenala. ne poatoje nikakva prapiaKa 
da jednog dana i iovaiji mozak bude odriavan 
u tivolu Kao Slo la lo uCmiano a mozgom 
maimuna vezanm za maSino ..plufia-$fee’ Prt 
lorn bl aa ulaznl narvi mozga mogli spoiili aa 
veStaPkIm Oulima kOia bi imala piaaudni znaPai ! 
za egziatanclju u avemiru. U prvom radu, rep la 
o aenzorima koji bi registrovali pnausivo opa- 

Mozak, Hao osnovni deo kiborga mogao bi 
nafnapoarednija da saraduje s canlraimm 
Kompiulerom msduzvezdarog bfoda U onlm 
podrupjrma u kOjlma je kompiuler nadmoPnlll 
— na primer, u brzini logiikog rada i precizno- 
sli — kiborg, povezan a njim, i po obimu i po 
brzim daleko bi nadmaiivao eoveka. Oak i kada 
bi ovome na raipolaganju slaiao vellki eiek- 
Ironski raPunar (a kotim bi mogao da sa 
povazuja aamo lineamo). 

Hibndno biPe moglo b< da aa DOlia pnlagedl 
dugolrainom boravku u avemiru i u psibiPkom 
pogledu. Kao aio le poznato, lunkcionlaanje 
PovePjeg organlzma u mnogome zavisl od 
hormona. a rjihovo izlupivanra, opal, zavlai od 
usiova Zivola u r'ormalnei tredmi Izolovan 
mozak kiborga nebi bio Izloien problemimakao 
ato su i|ubav. agresivnoel i druga oaapania AH, 
zbog avega toga — zbog krairfeg zadiranja u 
integniat povakove lipnoali -- lakoaavaiu la- 
ikoPe etiPka priroda. 

Zakon nuinosti 


Mozak za kiborga-aslronauta najverovalnije 
bl sa uzimao od Zrtve aaobraPainog Hi nekog 
drugoQ udesa Pn tome ae mora imati u vidu da 
neurohimrzi moraiu da daluju brzo. poito llud- 
aki mozak klseoniPki glad, to lesl nedostatak 
pnliva krvi, moZe da trpi najviPa &— 8 minuta. S 
diuge eirane, lako la PovePji mozak. naroPito 
kod odraslin osoba, pdlagoden svakednavnom 
tivolu na Zemiii — on )e. araeom, doata 
prlagodliiv: u alanfu le da lelativno brzo nauPi 
sva one ito pa mu bill neophodno u polpuno 
novom ambijentu Ipak, za kiborga bi najviPe 
odgovarao mozak mlada oaobe. Hi pak detala 
Takav mozak. od najianijeg moguPeg tranulka 
povezan s maPinom, razvijao bi sve svote rea- 
kcione apoaobnosli u ekladu sa radom maii- 
na I u zavisnoail od nja Mozak uoptle naPa 
osepali nikakve posledica avola naobtPne situa- 
ci)a jer Pa bill polpuno i barmonIPno piilago- 
dan svo;a| novoj eredml. a u mnogo pamu Pa 
viSastruko nadmaPitavall ..obiPnr' ljudaki mo- 
zak Ovo Pe sa naroPito odnositi naponapanje I 
aktivnost kiborgizovanog mozga u svemirskom 
prosloiu i na oakoj drugoj planati. 

SImblozB mozga i mailne Pa u pOlpunosti 
otxionili napodnoSIjiv i oppsan uticai doaada. 
kO|a bi se inaPe, pak i kod viteplane posade, 
naminovno i neumol|ivo iavijalo u toku putova- 
nja koia Pa mozda (raiati i dacanijama 

TaoralAa razmatrania pokazuiu da su prad- 
nosti kiborga u odnosu na l|ude. ilo se madu- 
zvezdanlh putovania lipa. vaoma velike Piema 
dosadsiniem r»zvO|u nauke, mole sa prelpo- 
slavlli da Pa lehnlPki problemi povazivanja 
mozga i mailna (to lesl. mabaniPkin izvrinib 
sisisraa) bid raienl veP u oogledno vrsme 
EtiPke slrana ovakvog poduhvats izazlvaiu nai- 
viPe koniroverzi. Zasad. mola sa rePi da ima 
mnogo vise protlvnika nago pHstalica ovakvih 
zabvala Cmi mi se nesmoirenim veP sada o 
tome davaii sud. jar je teSko pradvidaii iu Pa 
piaktjpne potrebe u buducnosti nalagati Pova- 


sradniam veku smairalo nepaanim i DHo ja 
zabranjivano — danas mis nulrKMlI 


1 



RATNATEHNIKA 

Oruzje u rukama 
jugoslovenskih 
vo)nik3 ' 

UREDUJE; Vlada Rislifi 


RUCNI BACAC M-57 



I KOHSTRUKTORI i 


OOSAO KONSTRUISALI, A 


M PMEOINOSTI- 


RuSni bacaSi su male, laka 
I veoma efikasna oru2ja na- 
menjena borbi proliv oklopnih 
vozlla svih vrsla Oni umnogo- 
me bopnnoae masovnoi I do- 
bro organizovanoi protivten- 
kovakoi odbrani svake lebi- 

Na$lm rudnim becaCem 
M-S7. koji naki nazivaiu ..ma- 
llm dJinom", mogube je uni- 
Itavati tenkove. oklopne tran- 
sportare, oklopne automobile 
I bruga borbena I neborbena 
vozlla, all se njime takode ru- 
3e I bunken i drug! objekti. 
Naiboiji rezultatl poatitu se na 
daljinama do 200 metara, lake 
le nijanska daijma ovog oru2- 
ja duple veba. Sto se tiCe 
brzine gadanja — one se kre- 
be izmedu 3 i 4 mine u mi.nu- 


tu. Krajnii dome! mine le 1.300 
metara 

Rubni bacab M-57 |e veo- 
ma lednostavan za rukovanje i 
odriavanje. Njegova kumula- 

kg. mo2e da probije oklop 
deblji od 300 mm. Skolske 
mine slu2e za obuku posiu2i- 
laca u pufijenju, prainjenju i 
rukovanju. Tome su namenje- 
ne I veibovne mine M-65. Ina- 
ie. sam rufini bacab teiak Je 
svega 9 kg, a nJIme rukuju dva 
borca — niiandilja I njegov 
pomobnik. U nuZdl njime mo- 
te rukovati I samo jedan 
bovek. 


pnhkom gadanja iz ovog 
orjtja stvBia ae miaz uaijantb 
gasova. tako da se u prostoru 
u obliku pravougaonog trou- 
gla. na oko 20 metara unazad, 
ne erne nalaziti niko. SudubI 
da su tenkovi slablje o^loplje- 
ni sa strane. vaija nasloiati da 
se oni gadaiu u bok, aii je 
naibolje akb se la borbena 
vozlla sacekaju u zasedi. 


Medu rubnim bababima 
ko|i se nalaze'u naorutanju 
mnogih armija u svetu. nab 
M-S7 zauzima ledno od najvl- 

nog dometa. jednostavnosti 
konstrukeija i proboinostl. 


Vojno- 

tehnicka 

panorama 




.,Mali lav" — 
ukradeni ,.miraz-5“ 


PREMA OCENI MNOGIH ZAPA. .. . 
STRUbNJAKA. NAJNOVIJI IZRAELSKI 
AVION ..KRR" NUE NiSTA DRUGO DO 
MODIFIKOVAN FRANCUSKI .U1RA2-5 


isdnoi prigodnoi svebanosti saop- 
Stlo neks DO|edlrosll 0 avionu iipa 

prvi put javno prikazan. Izraelska 
propaganda, Sto )e sasvim razumlji- 
vO. svoju nainoviju borbsnu lelelicu 
proglaslla je bezmalo najboljom na 
svelu, ito uopite nije tabno, Jer 
danas ima mnogo Odjin i savrsme- 
nijih avlona la vrsle Izrastci. sem 
toga, tvrde da le to orginaino Kon- 
struKtorsko delo njinovlh strubnja- 
Ka Sto ne odgovara Isllnl, budubi da 
se mnogi sebaju atere oko jedne 
Svaicarske (Irme ko|a je posedovie 
planove za izradu trancuskin avio- 
na Ilpa ..miraZ-S' Tl planovi su. 
kako je pisala sveiska itampa, pre- 
alikani. pa su tako dospeli do ruku 
izraelaca Prema tome, postoje dva 
mogubnosli. ili su Izraelci ukrali 
planove o konslrukclji poznalog 
trancuskog avlona. ili ia francusko 
preduzebe koje proizvodi ..miraZe' 
p'odaio Izraelu naerte. izigravSi na 
laj nabin svo|u vladu koja je u to . 
vreme branila izvoz oruija na Sliski 
istok zbog toga ito je to podrubje 

Prema Ivrdenju mnogin pozna- 
vaiaca borbenih leleiica avion 
,,kfir' nije ntila drugo do moditiko- 
veni ..miraZ". Od trancuskog avio- 
na razlikuje se samo po moloru, jer 
je u iz'aelsku lelelicu ugraden ame- 


Novi izraelski aviona dugabak je 
•15,5 m, visok 4,25 m, a teiak (kada 

3.000 kg goriva. a pored toga moZe 
da nosi i borbeni (eret od oko 4.500 
kg (municlju. bombe. rakele. na- 
palm) Vrhunac visme lela mu je 
blizu 17.000 metara Na menjim 
vl^nama moie da razvije 1.300, a 
ne vebim — do 2 700 km na Cas 
Prototipovi aviona ..kfir ube- 
Btvovali su u posledniem iziaelsko- 
-aiapskom sukoOu na Bliakom islo- 
ku Medutim, aparali kojl se sada 
serijski izraduju znaino su pobol)- 
iani. Smalra se da su Izraelci. od 
ukupno 200 korriada koliko su na- 
rubih od svoje vojne induatnis. vec 
dsbili trideseiak lalalica ovog lipa 


Vozilo koje 
,,koraca“ 


Ameribki strubnjaci su pre ne- 
koliko godina konatruisali vozilo 
Siji se tiodni deo prliibno razlikuje 
od konvencionelnog reienja 
data ns mnogim d'ugim sredsivi- 

raslar ", kod koieg su loCkovI zame- 
nienl sklopovima sa po tri tobka 
postavljena na zajedniCku osovinu. 
Tobkovl na jednoj osovini raspore- 
danl su zvszdaslo Svaki od njih 
Irna iiroku gumu sa maiim specifib- 

se prenosi snaga moiors Posioji I 
kvsbilo pomocu ko|ag se vrii okre- 
lanie kompielnog sklopa tobka oko 

M'dob 10 lakvom konslruk 
cliom nodnog dels vozila? 

pulevima. Ivrdom i ravnom zemlji- 


mala M6ka Po loJam aemljcSlu — 
izvan puteva. na mealima gee |e 


toikovi okre£u u mealu 
voaaf ukijueuje kvaiilo 
lo nastavija Oa sa kreie 




et • (jer au ava Iri loSka liksirana > 
eina celinu). Vozilo na tai naiin 
savladuie manja prepreke 

..Terastar " je, dokla, voailo na- 
menjeno kratanju pD razlieitom 
zemljcStu i vofli. Siroka gume aa 
niskim pritiskom vazduha i spaci- 
jalno konsiruisan hodni deo omO' 
gutavaiu mu krelanje ne Mmo po 
OcSsrom putu, n^o I po moivara- 


dupt da za le poalove poslOjB odlli- 
zarade Iran ae, na pnmer, odavno 
maPkih tenkova ttpa ..laopard". ah 

proda — polazaPI od avoja polltike 
da ra BliskI I Sradnfl IMok. 91o Pa 
raPi u ..godruPja zatagnutosli ne 
izvozi otuPJe ZapadnonemaPkl 
proizvodaPc orupja, madutim, uka- 

sluPaiu kupovati oruPi'e. da Pe Ian- 
Kove dobiti nagde na drugoi alrani 
— ako SR NamaPka re bjda nteia 
da mu ih proda InaPa. prodaja 


tim, imaiu ugradan sistem za alabi- 
lizacijj lopa pnhkom gadania. pa 

moie olvorli i Iz pokrela. Ti tenkovi 
au. sam toga, dobili I za^titnc to- 
plotri amotaP topovake cavi. kako 
bl one izdrlala »i$e uzaalopnlh 


naito izmenjen — gusenica au sa 
gumenlm plancima (umecimal I pi- 
ataPjma snaga (koji sa mogu uv(a* 
PIti) Fadi poboljPaniabaliatlPkeza- 

illta donjeg dela tanka, na bokove 
oklopnog vozila oostavlieni su Plit- 


Nainoviia vaniante imaju. lako- 
de. ptAoljPane uradaje za zaPtitu 


posada tanka od deiatva iadi|aci)a, 
nemIjsKog i bloloPKog oruZta Ume- 
sto ic-uradaia za vo2n|u ugradan je 
poiaPavaP svetlosti, pa vozaP moie 
noPu da vozi konstaPl sa samo 
avalioSPu zvezda |Pak i kada nema 
masapina) 

Evo I rtajoanovniilh taktiPko- 
-IsnniPkih podalaka za ..leopard 
A-3' leiina praznog tanka 40.4 
tone, bdrbene laiina tanka 42,4 
tone, kalibar lopa 105 mm, duiina 
lerka 6.S4, Pinna 3.37 m. najvePa 
Orzina po dobrom putu oko 60 
km/P. rnolor *<5 » akcioni 





Citaoci 

javijaju 





EkologljM gratlovB 

Taksazavazduh 



10 ed vozaia ko|l tak^u r>a ri 
snicama dok le upaljeno cn 
BvBlIo. Taksu bf napladivali odrade- 
ni Inkaaanti Ih aiudeniraa specijal- 
nlm parlonranim nalapnicama sa 
krupno utianulim datumom. Tr' -- 


koia su u aaoOradaju, a ne i 
parkirana vozLIa 6tjl motoh ne rat 
vozatlma koi< ne 2ele da pi 
ovu laksu, InkBaarli bi lepUi sa 
crvene ..Aaro" nalapnice. Ovako 
oznaSena vozila Mobraeajna m ‘ 
ja mogla bi da zauslavi i k 
vozaia za saobrabaini prakrjaj u 


II. vozllaza Invallde. U 
as i ava sluibena voz 
I diplomalskim (abllca- 



le vi4a od 10 

godi&nje. Od ostvaranih 
pnhoda od ova laksa mogao C’ '* 
aa lormira zaiednibki Fondzaz 
tu ilvotne sredina i patuml|avan{a 
golati I neplodnog zamijiSta Suine 
01 nam vratile kisaonik, zausiavila 
bujica I erozlju I ubIaZile sadaSnje 


Svallaltv SImenovId, dipt. Ini, 
Beograd 



Adtaoletka lalrailvar^a 


Podzemlje 

Kalemegdana 


Popoviia. Na oanovu rttultata nji- 
odakivatl i prvu potpunu monogra- 
oetaiih znaiainljih otkriba, ustanov- 


Ijeno je da Qorn|l grad dalira iz 

tukld Radovan. Beograd 


Beogradska tvrdava Kaleme- 
gdan pravi |a majdan za istorijska < 
arbeoloika lalraZivania. U tzv. Gor- 
njem gradu nalaze sa broini kaza- 
mall, podfgnuli u 13. veku, I tonifi- 
kaciiske gradevine. Oanas Vojnl 
muzq na Kalamegdanu konsti 16 

Dreuredili r za druga kultume mani- 



. 1731. godim 
Gomjeg grade pi|sbom vodom. P 
ROlouniji IsiraSivaiki radovi u tvr- 
davl obavijeni sj 1940 godine. Ta- 
da au otkrtveni kanall kojf voda ka 
terazijskoj kasnija pomera- 

noj za oko Hi matrs radi izgradnje 
podzemnog prolaza U Donjem gra- 
du vrtena su IsIraZivanja aloven- 
skog naaella Ove radove ja 1974. 






Savletovania gtologa u L/ublll 


Uskoro novi 
rudnici 



Osobitu pa2n|Lj geologa pnvu- 
kao ie at'uini rsfertl o ludnom 

Utvrdano |8 da i» ovat rejon bogat 
rudni baaen l<o|l ae proalira na 

10 lamadLi B'onzanog Maidana. 
SensKog Mosta, BudimUP-Japre t 
Boaaoakog Novog. Istr^ivanja ova 

godiria znalnoV'diiraoa. U istra2i- 



acni kraPPiaika atene < naslao {e 
pra viia od 100 miliona goOma 
RazmaV izmadu Etopala je 120 cni. 
a prapnik avakog otiska fa 40 cm 
Nail atiuPnjaci zakIjuPlli su da ae 
radi 0 Iragovima ko|i pnpadaju di- 
ooaaurusu roda Iguanodon. inaPe. 
to )a diugo otkrivaoo nalaziite 

Skupocene gijive 




Mir6etina kula 

Na obroncima fruike Qore, 
Izmadu odmaraliSla ..NAFTAGASA" 

kruii naooipna lagenda. Kulu krui- 
nog oBIlka I daaetak maiaia visoku 
podigao je vojvoda MirPela. ZIdina 
au proalrana i urutar n|>>i sa nalaze 
hodnici u kojima au odeii vo)nict za 
vrama opsade. Nakada je blla spo- 
jena aa ondainjom naaaobinom, 
gde ae nalazi danainji Vrdnlk. Upi u 
kulu moguPa je jadino podzemnim 
prolazom od VrOnlka, kojl je joi 
nedovoijno ispitan. U podnoiju ku- 
le. bliie Vrdnlku, rtalazi aa pePIna, 
iz Pfje unutrainjosti doplru neobip- 
nl zvucl. Verovatno je da Ih Izaziva- 
|u vazduine atruje prolazepi kroz 
lavlnnl napoznalih hodnika. 

Po legandl. ovda ilvl davojka- 
-zmija. kPI vojvode MirPela. Udala 


ae za rodenog brata. koieg je vojvo- 
da prognao, a Kc^i aa na MirPetin 
glaa javio kao vrsten atralac. Otknv- 
Si da |e pravaren. MirPela prokune 
mladicB, a devajku pralvon u zmiju. 
Po narodnom verovanju, ko na Vi- 
dovdan u ponpp dode i poljubi 
davojku na kamenom lionu u peel- 
nl, vratipa ja madu ljude i dobiti za 

SpelaolozI I ameolozi joi nieu 
silazili u ovaj podzemni aval, kO|l 
vaiovalno i za rauku krija neku 
korianu tajnu. 

Zantml/lva prifoda Jugoalavlla 

Tragovi 

dinosaurusa 

Na iugu Istre. na malom ostrvu 
Fenoligi, blizu rta Kamenjaka. nala- 
ze sa dobro opuvani iragovi alopala 
dinosaurusa. Ovaj vrio redak pa- 


vanja su ulagana velika malenjaina 
..Zanica" “S' Ljubije'kolWtIva u 

saslavu kombinala Sada je lai no- 
vae poPeo viiestruko da sa IsplaPu- 
ie Neumomi slniPnjaci rudnika I 


Bosanska 

perunika 
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EKOLOGUA 

Mere za za§titu voda od 
radioaktivnog zagadenja 

Pi§e diDi 'ni. Srdan MitroviC 


Nuklearneelektrane 
na Dunavu 



l|a na islO|*recc Doaiavljaiu iaslo prolivureiene 
zahteve koiima mje laKo udovcHjiti. Mo2da Di 

kada biamo se o nekim merama i ralacijama 
mogii dogovoriti Unular )edne zemlje to |Oi 
moie da sa laouliie na razkSiie nafma Ah ita 
ako naka reka. kao Dunav. teie kroz osam 
d'Zava. a sakuptia voda cz dvanaest. ako pn 
loma anaDOeva vodom jadan od najrazvijeniiih 
dalova sv^Ia, ako u Icm zamljatna iivl gotovo 
poia iTirhiarde ljudl. prenia kojirna. njihovom 
aivolu. zdravliu lalandardu. njihovavlade imaj j 
ozbiline obavaze’’ Ondi &e ne postavlja pilanie 
da h Pa se pnB'ef ne zemija dogovonli o reiimu 
I kvalitelu voda Ounava. »ap kada i da h 
olagovremeno 

potraoa ne same vlade podjnavsklh zemalja. 
nago > medunarodna organieactje. kao ito su 
na pnmer Svalska zdravstvena. Za pol|OpH- 
vredu I lahfano. Medunarodna agencija za 
atomsKu anargiju, Svataka meteorolodka. a (a* 
kode 9u I regionalne organizaciia zainlaresova- 
na za reSavania problama Dunava — SEV. 
OECD (Evropska organizacija za trgovinu > 
razvoi) I Ekonomaka komceija UN za Evropu. 

Naia zemlja veO nakoiiko godina pokroOe 
razne inici|ativa u lorn pravcu i film konslruktiv- 
na napora, kOji sve vite nailaze na pozdivan 
odziv. Tako ia Gacgrad poPelkom novemPra 
bio domaOin jadnog akupa eminenlnih nauini- 
ka 6i|i je zadalak bio da Medunarodnoi atom- 
skO| aganciii i dtugim organizacijama preporu- 
£8 mara za bngu dko kvalKela vpda Dunava. a 
posebno mara. piogram i melode piaCanja 
radioaktivnog zagadenia i borbe protlv njega 
To |e, u stvan realizBciia dala predloga koja le 
naSa zamlia dala dve godine pre toga na naito 
Slrem aaslanku u Budimpaiti <1973. g ) 


Prekograni£no zagadenje 

Evropa )a gotovo do maksimuma iskonatila 
svoie hidroenergateks potanci|ale S druga 
sirane. ona na moie da se ponvali bogatsivm 

Piolekia energalska krize ozbil|no je jzdrmala 
ovai nairazvijeniji deo sveta Dok poljOprivreOa 
Evropa mo2e da ishrani njano stanovniSivo. pa 
naito ostana i za Izvoz. dotle induatr|a Evropa 
moie da zadovol|i i daleko iira potreba. ali 
samo ako ima dovoijno energije i sirovina. 

I Oez energetske krza. u Evropi se mislilo 
na dal|i razvq njana energetske oaze Knza la 
mnogo Oopnnela rebabilitaciii ..atarog doOrog 
uglja Medullm. prenoienieteiittana nuklaar- 
nu anargiju u sledecem vaku blip ja joi ranije 
planirano. s lim tto Pa se tome neks zemlje 
□ribliiitl I do 2000-te godine (Vahka Bnlanija. 
Ivedska. Spanija Fiancueka. NemaPka). 

Nuklearne elekirane zobtivaju viia vode od 
Klasipnin. ne samo zbog vrio valikih jedinlca 



zapadu. i 440 do BSD i 1000 MWe prema 
isloPnim koncepcijamal. vaP i zbog termipkih i 
konstrukcipnib karaktenslika Zbog toga se 
one lociraju na vePim rskama, pa je lake 
pradvidano da se zasledepih Patvrt vekau slivu 
Dunava raspolaie sa 100 nuklaamih elektrena 
u pogonu koiaPe prpizvoditl oko 100.000 MWe 
Nije nukleama energija tako naivna i bezo- 
pasna stvar da su sa zemlje i vlade olako reilie 
na lake vehku ..rtukleanzaciju". Poslavijala se 
ozoiljna dilema: ih blagovrameno obezbediti 
nova izvora energije, lli Pe razvoj I standard 
dPPI u pitanje I pored Pinjen ice da je nukleama 
lahinologija najpouzdanija od do sada poznatih 
(sa izuzetkom kosmiPkih), i pored Ooljag ukle- 
panjB nuklaarnih postrojenla u jslove okolme 
od klasiPnih, l pored niza druglh prednostl koje 
nepeme ovoga puta naOrajali. i pored ptotesla 
nauPnIke u nizu zemalja, i pored meaovnih 
pokreta slanovnika proliv nukleamih elekirana 
<u Svajcarskoj i Hoiandiji), nukleami prograrm 
ipBK nisu 01 usporavani ni smanjivani Jer. nije 
alternativa da umeslo nukleama energi] treoa 
naPi manje opasnu. veP: lli Pa bill energije. ill 
Case vratiti srednji vek.anizaugalj i nafiuvlia 
niko ne moie tvrdlli da su bezopasm, jer su vec 
odneli i staino odnosa svoje irtve. poilo rtose 






hog JIvoia na Dunavu. Toms su naSi slruinjaci 
Ooprineli ria rovembarskorri sastanku u Bee 

Oa 01 se kvalitel voOa saijvao na pnovatlji- 
I nivou. LIZ potrebno uvaiavanje aruStvsnlh I 
ekonomekih (aktora. pfepOLuCjju stf Jlfijacl.lre- 
"a pre avega dobro upoznali akvalienu aredinu 
specifiPnu sudbiou raOroruklida u n|aj. kako 
I mogao da se odredi radioloSkI kapacitet 
posmatranih wjda. Za ovo mora da je ostvaren i 
drugi ualov: pozoavanje efekata delovan|a ovih 
JIalnih malenja na ioveka, tj. kntitne puleve 
koiim deluju radio loksiSne malerije na najosel- 
Ijtvije grupe sianovrrika Ouo mogu da obezbe- 






Ekolotke 


pubnktcl]* 


Casopis 

,,Covek i sredina“ 

Izsiao i« iz Slampe dvabroi 6 b- 
aopiaa ..COVEK l SREDINA' . koii 
jepoKrenuo JugoslovenaKi savez za 
zaititu I unapredenieiovekovae'a- 
dine Porad opitih tema. u bro|u |e 
poaebno pbradena problamatlKa 
vezcdia za zaititu I unapredenje 
jadranskog ptoatora Donetl »u 
sliueni prilozi o ekoloikim proDle- 
mima Jadrana, maleniali aa ..Okru- 
glog atola ' na koiem au problemi 
ladranske fagija lira tratkani, tak- 

rodna problame zaitite Jadrana u 
akiopu reiavanja problema Medite 

U poaebnom poglavlju dal je 
presak aklivnosti na zailiti i jna- 
predenju dovekove aredine u repu- 
bllkama i pekrajinama. 



Zakon za nesave- 
sne trovaCe 

Odbor za rad, zdravalvo i aoci- 
lalnu politiku Savazrog veea Skup- 
itine SFRJ predloiio |a da ae na- 
strudna i nakontroiiaana upotraba 
peallcida i drugib zaititnih aredata- 
vB u poljoprvradi Kairjava kao kri- 
viino delo Nedavno au pred ovim 
Odborom Savazne akuptline ra- 
zmatiani problemi koji se javljaiu 

da. antlblotlka i druglh aredstava 
iletnih po Ijud^o zadravije. Ovo 
pra avega zalo ilo nema dosladna 
kontrole pnmene pomenullh sred- 
stava u poljoprlvredi I prabramba- 

Poaledica au rwsagleoiva i zbog 
toga sa moraiu bilno preduzeli od- 
govarajude mere, kako bi ea ovi 
oirovi koji itita plodova i praradevi- 
ra od itatoilna pravilmje upolrao- 
Ijavali. |er nanosa valrku Statu 
zdraviju ljudi. Narodito sa more 
pooStntl kontrola prlmene zaSMnih 
pieparata (kojih u rtaSoj zamljlj ima 
preko 500), jar njihovo dejstvo na 
ljudsko zdravlje ri|e )oS dovolino 
iapitano. 



Tehnika 
za okolinu 76 


U Ljubljani te se CK! 2. do 7 


tebruara oddati Medunarodna 
izlo2ba pod nazcvom TEHNIKA ZA 
OKOLINU 76 na kOjO| da bit! izloie- 
na nairovijs lehnitka doatignuda 



Uporedo sa ovom czloibom Ire- 
ba da se odrti aimpozljum pod 
nazivom OTPACI-SIROVINE 76 na 
kojam da. prema predvidanju orga- 
nlzatora, udeatvovall oko 1000 
slrudnjaka Iz Jogoalavija i neki pre- 
davadl Iz svela. Na aimpozijumj da 
aa razmotriti svi aapektl upolreba 
otpadaka kao sirovina, nadin pri- 
kupljania aelekcija. reciklaclie i 
unidtavanje. 


Kanal 

otpadnih 

voda 

Kanal Ounav-Tiaa-Ounav gra- 
den je da bi odvodnjavao vojvodan- 
ska poija, da bl sa iz nj^a navod- 
niavala njive i povitnjaci I da aluil 
kao (ranapodni pul. Na dalost, ova 
veitadka reka ave manje moie da 
alu2l za navodniavania, jer sa pola- 
ko all augurno pretvara u kanal 
olpadnih voda. 

U osnovnu mrelu kanala ullva|u 
sa otpadna voda 64 indualrliska 
preduzeda I osam vedlh naselja. 
Qodiinje se u njega ulije preko 30 
mlllona kubnlh metara otpadnlb 
voda iz prehrambene. lakstllna. I 
koZarske fnduslnja. kao i Sedarana. 
Na poiedinim daonicama otpadna 
voda unIStila su 2ivol u kanalu. pa 
sa zato praduzlmaju mere „£ISda- 
nja" na taj nadin Sto se puitaiu 
tianzitna voda iz valikih reka. Ma- 
dulim. I te reka su sve zagadenija. 
Nezgoda fa u toma dto se za nor- 
malnu prorzvodn|u fabnke Out ke- 
nala koriatl voda koja se prethodno 
mora pradistlli da bi m^la udi u 
proces oroizvodnje. 

Tome treba dodati da je lako 
pdjava voda najnepogodnija za na- 
vodnjavanje u la(o. kada je najpo- 
trebnija usevima pa je jasno koliko 



ZadUta voda 

Pocelo punjenje Palickog jezera 


ooseze Facrdxoo vazcaz. pn al 
9i£ft putTA a FoeoN ppetiaTAP 


dalje, posle joS jedne faze predlddavanja, uzanim betonsklm kanalom 
ka Koritu Palidkog jezera potekli su pivi kubici bisire voda. 

Kada is 27 novembra dr Alai Bablar, predsednik Jugoslovenskog 
saveza za zadtitu i unapredenie dovakove sredina. svedano pustio u rad 
sakundami predistad olpadnih voda u Subotlci, lime je I praklidno 
okondana nekoliko godina duga odiseja Palidkog jezera. Vk kraiem 
idudeg leta jezero bi moglo da primi prve kupada 

..Qalaksiia" je o subotidkom ..podunvatu stoieca" ved dosta pisala 
Oitaoce damo samo podsellti da je izrada planova za eanaolju jezera 
otpodela |Oi 1969 godina. a da je dva godina kasnlje jezero polpuno 
Isuieno da bi se obavllo njegovo diidenje U meduvremeru. jezero je 
pregradeno na datln oaia i utvrdena |e obala. Uporedo. na obali jezera 
izgradeo je velikI predistad gradskih otpadmh voda sa maksimalnim 
kapacilelom pradiidavanja od 16000 mi voda dnevno. Prljava voda 
koja je nekada dovela do izumiranja jezera. sada prolazi kroz nekoliko 
faza mshanidkog i hemijskog piediddavanja. da bi u jazsro uila sa oko 


subolidkih radnih organ! 
zainterasovano ja za czgradnju 
naiednim projektima 


reSenJe predist 
aclja Ved sada, 


Zavr§en film o Palicu 


Krajem novembra profs go- 
Olne. nasednlclJugosovenskog sa- 
ne sredine. odriana ja premijera 
kratkomelra2nog turns ..dezero 
mladosti", u proizvodnji BIGZ-a > 
dasopisa ..Galaksija". Temaleki. 
film obubvata radove na sanaciji 
jezera Palid i udedde prve ekolodke 
omladinske radne brigade na ORA 
Palid 75 koiu je organizovao naS 
dasopis. Rim je ved doblo laskave 
ocene l veoma je loplo pnmijen na 
nedavnoj Skuj^tlni brigadira uda- 
snlka na radnoj akclji ..Palid 75 
Ovog mseeca film da udaatovati na 
Medunarodnom leslivalu nsudno- 


tehnidkog films u Beogradu. a idu- 
deg meseoa i na Festivalu kralko- 
metrainog i dokumenlamog films. 

Radi iirenja idaja o udsddu mla- 
dih na radnim akcijama I kao Infor- 
macija o radovima na obnovi jezera 
Palid. film je narodito pogodan za 
prikazivanje u ikoiama i omisdin- 
skim organizacijama. Cena kopije 
films je oko 3.000 n. dinars. Zainle- 
resovani mogu da se java naioi 
redakeijl (..GALAKSUA ' — BIGZ. 
Bulevar vojvode Miiida 17. 11000 
Beograd). Hi diieklno dlstnbuteru 
(Centar za naudno-istradivadki Him. 
Admirals Qeprata br. 16. 11DO0 


Vozacka dozvola 
— jedno drvo 

Sve udestalije sede drveda po 

gorane u Subolici da predloiejed- 
nu korisnu akciju — DRVO ZA 
VOZACKU DOZVOLU. NadleZni bi 





d«l9. direlclor iv»dsKog Institute za 
vaspitante dace Svoju Ivrdnju pot' 
krapijuis sludijorn ..Decs u saoora- 
68)u - u H0|0) je anatiziraro 166 
saobrapcjnih uOesa na peSaikim 
prslazima. U 104 sluiaia Pete se 


sKoku. nap'ed iti nazaO. ono uopite 
ni]e uodilp rafiuna o trenutnom kre- 

Na pilania kako prelazi ullcu 
kad nije u praln|i alanje osote, 
(Sdna sadmegodiinja davojiica. 



maPa mteligertna i oPavsatana c 
opasnostima aulomoplllkog sao 
oOgovorla: ..Pa 


sloZeoim saoOraPaJnlm 
mnogo is iaSPa nego at 
asoBrtiajnl struPnjaei. 


euvidavno ponapanje 


OezoOzIrnl oni l)ud< zavolanomkoii 
opilaze automoOil zauatavlian prad 


i|u nego ito to zamiSijaiu nphovl 
ditelii I uPitelji. Od 160 ankallrare 
ice od S.5 do 10.5 godina. vedma 
le shvalila ni tako lednostavne 
iimova kao ito su ..peiadko ostr- 
> " III ..drll lavu stranu Praktidno, 
ako drugo dele ni|e stivatilo zna- 
inja In Patvrtlne standardnih sao- 


Alkoholizam 

nasledan? 


6ka roditelia aikotioliPan. vail iz- 
gladi da poslanele pniata!] boce 
naglo sa povedavaiu, dak i u sluda- 
iu da ale kao data uavoieni od 
realkoholidara . Ivrdi dr Donald 
Gudvin, (Donald Goodwin) direktor 
Centra za istrazivanje etanja zavi- 
anoali od alkoliola u Sent Luisu On 



Skakavci na trpezi 

Slrudnjael za protein, ei|l nedoslalak preli mnogim regionima u 
svetu. predlaiu potroinju Insekala — narodito skakavaca Na iraba 
odman praviti kieelo Ilea. Ka2u oni. |er se zna za mnogobroine 
civilizadie koje su se nranile i joS uvak se nrsna inseklima. mnogi ih 
dak smatraju luksuznim oDedom. 

Na svo|lrn gozbama Acted su gosilmanudlli velikog balog crvaKoti 
Zivi kao parazit na Kakluau nisu greilli jer iai erv sadrii 16 odsto 
proteina l mnogo kalcijuma. Meksidkl Indijanci rado leou jednu vralu 
vodene slerice kO|a blagotvorno deluia na reumatizam, a domorodad- 
ko stanovniitvo iz sHvl Amazona spiavija pravi dellkates od prienih 
stonoga. uvijenih u list (edne vrste salate Konadno. mnoga alridka 
plemena ima|u u svom jalovniku padene skakavee 

Francuzi, na primer, redo ledu mekuice I rakove. zaboravljaiufii da i 
skakavci i rakovi pripadeju zglavkanma. a da 2abe i burgonjski puiavl 
— njihove omlljene poslaslice — uiasavaju neke sirana luritte. 


I gluvi mogu duti 

Zanvaiiufudi jednom aksparimentalnom programu. malizovanom na 
univerzilelu j Soil Lejk Sitiju, polpuno gluv dovek duo |a glasove. 
Doduia, na Ijudske vad kompiuterska. 

Pacijeniu. ko|i se dobrovoljno prijavio za ak^enmenl, nirurikim 
putem usaden }e niz ptallnskih elektroda, ne vedlh od glava diode, u 
sicuinu kobleu (pu2. koitani kanal u obliku splrale kO|l prlpada 
unulrainiem uliu). Specijalnim grafitnim ..Ouionima ' naudnicisu zalim 
povezali kompiulersKi sislem s koiom regions glave Iza pacljentovog 
uha (vidi diiagram). PrelvaraiuCi elaktrCne signals u zvuke. kompjjter 
je sada preko kaoia pranosio Ionova do Iransplanlovanih elektroda. 
Pacljent ja mogao da duje zvudre varijaci|e koje su sivarane menia- 
njem elektridna Irekvanciie 

Dr Viljam Oobai (William Doballe). organizalor programa kompiule- 
nzovanog sluianja. veruje da kroz In do pet godlra mogu bill 
proizvedeni portabl-aparali kojl Si omogudili sluianje niljadama ljudi sa 
nepovratno izgublienim sluhom. 




d»no )e da sj ta gi|ivice Oirekian I sirudnjaci poslali su upojoranie 
uzrok bronhitlsa. . . Podslaknuti Bntanskom savezj bibhotekara i 
Spanearovim sluSatem madicinskl Udrulenjj arblvara 



Hranijiva slama 

Dva mikrobioloQa *12 O^egona, koji je poatao svetski cenlar za 
istraiivarje'slame. naili su odgouor na Krupan probterr; s kO|im la Dila 
suoiana agnkultura. Sia redill sa 20Q millona tone celuloznog olpada 
kOji avaka godma oalane poale ielve rra poliina SAO farmen su ga 
naideSce spaljivah — neki to jei uvek dina — all mnoge driava su lu 
praksu zaDranlla U islo vreme. sloka se prebrariivals dragocanim 
iitancama. Nstboiie bi bilo da slama i drugi biijni otpad posluie kao 
slodna hrana, all la matehje se teSko vare i niau mngo hranijiva 
Ooakora /edino su bila konsne za proizvodnju paprra i Id pod uslovom 
da njibov transport na fiude skuplji od drugih sirovina 



Jun Han (Voun Han) I A W Anderson sa Oragonskog univerziieta u 
Korvalisu (Corvallis) razvilr su jedostavan i jaftin rtialod, ko;im se 
povedava svarljlvost i proteinskieadriej slama od raZi, pinnda. pSenioe. 
ovsa. ledma i drugih blliaka sa zmaslim plodom Novi kvalltali posiliu 
se lermentacljom slama pomodu razbiaiene kisellne i amonljake. uz 

melodi Dill su suviSe skupi I naproduklivni pa nsu privukll pairju 
poljopnvrednika Postupak strudnjaka Iz Oregona lako je jednoslavan 
.,da se sva mo2e uraditl u nekoi staro) meSalici za beton ", bez polrebe 
da sa spacljalno konlroliiu lemperatura. para ill vetranie. Posle 
lermentaciie sadriai piotema povedava se od 3,5 na "13 do 14 odsto, a 
svarljlvost brans sa 30 na 4S odsto. Te bro) veome su bllske lucsrki i 
drugim travama koie sloka redo jeds . . Islraiiva&kf tim sada naslO|i da 
obezbedl sredstva ze izgradnju eksperimentalne laOnke za fermeniacl- 
iu nova stodne nrane. 


FESTIVALI 

IX medunarodni 
festival 

nau6no-tehnl£kog 

filma 


Nauka 

na f ilmu i TV 



Kode iedno le Isto? Da l< 2lvot 
poatoji svuda na idi nailn? Oa II ja 
lalo Slo I ml, IM smo mi aamo primar 
velikih mogudnosli biohamija? Mi 
na to na motemo druga£l)a odgo* 
vorltl vab aamo ako potratimo (i 
nademo) ilvol negde drugOe, van 
naSe planele. a naibli2i kandidal ja 
Mars". 

U grupu „svamlrskih" lama mo* 
ta sa ubrojlti I izvanradan kanadaki 
film ,,Sunl^l aaleliti", radar u naj- 
boljam ntanlru naubna tanteatlke. 

guPano tahnibkl supadomom ani- 
maojom, od Suncu na|bliieg Mar- 
kura do na|udalianl>ag, uvak sknva- 
nog u polutami, Pljtona 


U£e$6e ,,Galaksije“ 

pradalavlla m 


razlibit u o 
i on, avojlm lazullatom. zi 
ira u obalst ..golovo fantaslK 
nevidenog, " 


naudno-istraZIvabkog karaktara I 
prali lanlja naobjavliena aulenHb- 
na saznanja o vrall veoma agresiv- 
nih mrava ito tiva u Juinoj 

Na kraju da apomenamo franco- 
aka filmova, ..Vazduina arenologl- 
ia " I ..Volkanaa erupci|a na Martini- 
ko iz 1902"', 0 tome kako arbeotozi, 
iz aviona, otkrlvB|u doaada napoz- 


nalazlite 
(prvi), films 
orlglnalnih 
giafija o vulkanekoj erupciji I nje- 
nim katastrofalnim posledicama na 
Manlnlku 1902. godlne: ko)a ja sni- 
mio poznsli francuakl vulkanoiog 
Alfred Lakroa {drug!); dobar engla- 
aki film ..Nafta Iz Savemog mora"; 
ameribki ..SvemirakI poaeUocl"' na 
vab poznatu denikenovaku tamo 
..da II amo poaabana planela ", ka- 
nadska „Na Ivfcl evoluclje" I 
..OkeanI nauka"; betioslovabkl 
.Covek I rad"; i veoma inlarasant- 
na jugoalovanske filmova ..Mabina 
Zlvofa", o Ijudima ko|l Zive „na va- 
Staikom bubragu '. i ..Jezero mla- 
dost! " (6i|l ja autor redakcija baso- 
plsa ..Galaksila"). o naSoj prvo| 
ekoloSkoi omiadinakoj radnoj akciji, 
kojl bi 


naubno-tabnibkog fi 


lija Siam 


nau£na fantastika 

Specijatno izdan]e 
,,Galaksije“ 


Andromeda 


□jgo oitkivani das m 
iSemeseSnih priprema, niolivlssnlh vaSim ne- 
prekianlm insistitanjam da pokrenemo spscijsl- 
no Ijdanja 2a nauSnu ranlastiku. ANDROMEOA 
ia konadno pred vama. Radedi na prvom broju 
ovog jedinstvenog almanana imaii smo pre 

- ega na umu pionirski karaklar poduhvata: 
lO dio doDro znate. naudna fanlaahka ie kod 
IS do sada tavodla na zadniim slranama 
ilavarskih lislova lli se doslovca ..odmala " za 
Mlo pod suncam u „Gaiak5i|l gde zbc« 

osobanog profile daaopisa nlje mogla da do'- ’ 
-ii proslor 

" a, dakiB. sasvim odigledno da nau 
I mote da dode do punog Izta 
0 u specijalnom izdanjj miegraino po! 
denom ovoi oblasti. U iti mah. u ovakvom 
kontekslu namelnula sa i oDavaza da na Siam- 
1 samo data naudna lanta: ' 
maiu pnmamu ulogu), ved 1 
ive kntidkim 1 leonfskim ispllvanjem naud- 
ntaatike, fitoje posradnoirebalo da poslu- 
o svoiavrsna ..prolegomena " za odbranu 
naudne lantastika pred onim (sredom relkim) 
iclma kojl nlsu uvidali Izuzeino mesto ova 
.11 u opitim duhotrnim stranHienima dvade- 
selog veka, u Sirokom rasponu od nauke do 
umelnostl. 

ANDROMEDA nije. dakla. samo puko za- 
bavno dtivo. nego I jedinslven zboinik nalavan- 
gardnljag lileramog Zanra modemog vremana. 

— -—0 konglemorat romana, novala i prda, 
. edjkalivan kompleka teorljsklh radova 

dija ja osnovna lunkeija da kod ditalaca razviiu 
yaljane. pozrtivne knlierijume za 4to ui ' ' 
razabiranje u lavirinlima ova oblasll. Ks .. 
se u ruci bude naiao prvi broi almanaba 
ANDROMEDA, molimo vas da ima-- -- - 
ve sa kojlma smo ga sivarali. 

^ sada nedto vide 0 sadrtaju ANDROMEDE. 
komi su se ved prelplllll na na§ almanah, 
Se prillka dase neposr--' ' • 


dm2m 

primeraka koil m 


raiboijin romana voededeg 


- Dve izvanredne novele, Sree zmlle, 1: 
para duvenog sovtelskog autora Ivana Jatremo- 
- "-a raja. niSia manje poznatog engleakog 


se svoievremero n^vISa dopala ditaocima ..Qa- 
laksiie . Mlljava prida Pllsj tia II drag 
<0 snovidanje VedHI lalad. 
uuuimiuvensKim dItaocIma prvi 
avljamo vodedeg skandinavskog pi^a 
naudna lanaslike. Nllsa Nilsana. njegovim ne- 
o najboljim delom, pridom Zabran|ena 


ANDROMEDE donosimo radio-adaptaciiu duve- 
nog romana H. 02. Veisa Rat avatova. koia le 
proalavila jednog od naivedih amendkih gluma- 


almanah 

naucne fantastike 


RI'IVSIM i I 

vSNisfnSiS 

ALMANAH NAUCNE FANTASTIKE. 



— Najzad. u prvom delu ANDROMEDE ob- 
iavl/ujemo i izbor kralkih prida vodedlh svelskln 
aulbra. kao 1 izbor pasama sa naudno- 
-lartastidkim moilvima, sa dims nail dilaoci joS 

— Drug* deo ANDROMEDE posvadan je 

stike Ovaj Blok otvara antolog*i|8ki leksi Julija 
Kagarlickog. pod nsslovom Raallzam I lanla- 
allKa. 


— Tu le I prilog Stanislava Lama. StruWu- 
ralna anaUza SF-a. u koma sa uspostavljaju 
osnovna leorliske koordinale ova oblasti. 

— Esei isaka Asimova. Kad zakaia Arlsto- 
lal, pekutajta sa SF-om. upuduje ditaoce ka 
iraganju za pravim vrednostlma u nauinoj 

~ SvOj spacljalni prilog za prvI broj AN- 
DROMEDE poslao ie Fredenk Pol. predsednik 
ameridkog udrutenia pisaca naudne lantastike. 

— Sovjetski autor Nikola) Toman napisao 
le ledinstven tekst pod naslovom Debata o 
SF-u u Moakvi 1966. godina u kome se. u 
neuobidaieno) lormi. raapravljaiu neke osnovne 
kontroverze naudne lantastike 

— Od domadin aulota kO|i se bave izudava- 
njem naudne lantastike ANDROMEDA donosi 
leksl Svete Lukida Ulopl)a I antiutoplia. 

— Tu je i es^ 2elimir8 KoSdevida. publidl- 
sie iz Zagteba pod naslovom Problem vreme- 


na u nauditoj lantaatlcl. 

— Beogradski publicists 2ika Bogdanovid 
napravio je pnkaz o naudnch lantaslici u okvi- 

— Iz magislarskog rada Zorana Zivkovida 
donosimo specijalm odiomak pod naslovom 
Antropoffloillzam I motiv prvog konlakta u 
dallma Artura Klarks. 

— Zeledl da podslakne domade naudno- 
-lanlaslldko stvaraladNo. ANDROMEDA otvara 
slalan konkuis za SF pridu jugosiovensktb 
autora. prvonagradeno Oslo sa ovog konkursa 
udestvovada u godiSnjem konkursu evropske 
Naudno-lanlastidke unije za najbolie SF oslva- 


- Na kraju. anlologidari naudne tanlas 
ide tri spaclislna priloga: bibliografiju i 
lilmograliju SF-a kod nas. kao 1 spisak 'dobllm- 


NARUD2BENICA ZA PRETPLATU 
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NAPOMENA: Ukollko na tellle da otialKa vai primerak ..Galakslfe'' lsacan]eni ovsg kupona, 
narudtblnu moiete IzvriW pismom III dop'snleom. 



Gradovi 

Masina je Kru2ha. neumomo. Velar je povijao antene, sunce je 
liozlalilo liSce ria drve£u. vrsme |e naboralo ljude i uspavalo Grad, 
all Ma$ina le Xru2ila, neprekldno. Prelazila le, danju i nodu. Stroke I 
puste ulice. zapitkujudi retke prolaznike: ,,Ko ste vi? VaSe ima? 
VaSa adresa? Sta radite ovde7.U ovo doba? " Pozdravijala )e 
stanovnike UvlaCila se u kude. ilho, neopaieno. i pratraZIvala. 
Nadgledala je i Stitrla Grad. Pedar<tnd |e dezlnfikovala Grad i 
uniStavala sve Sto nl|e bllo iz njega, izgiedajudi pn tome gotovo 
fataiistidki. Tumarala je > traZila medu travnjacima I tihim kealeno- 
vima. u sveiim baStama i malim. skudeolm I tamntm proplancima. 
Spijune IZ druglh gradova, strance. 

'Gospodin Perije le takode bio na svdm travniaku, ne mialedi nl 
na Sta. ne gladajudl niSta. Iz njegove kude. Iz svih kuda, dull su ae 
dudnl zvuci. Bila ie to tiha, spora i n[ernu otu2r>a muzika. Posle 
podne, Q. Fenje le beZao od svog doma i njegovlh ekrana. Ovde je 
zvuk dopirao. priguSen debelim zidovima. all je ipak prodlrao. 
natapaiudi vazdub Kao leiak vonj. 

Gospodin Ferije vide kako dolazi neko koga nl|e poznaveo. To 
se retko deSavalo. 

— Dobro »ede — rede nepoznall. 

— Debar dan — rede G. Fenje. lupim glasom. 

Ved odavno nISta nije kazao. On uperi prst u doveka. 

VI ne slanujete j ovom kvartu? Ja vas ne poznajem. 

— Nisairi IZ ovog grada. 

diutanje. 

-- Ne sasvjin. Moj Grad nije laKo daleko. Mi govorimo islim 
jezikom Mi smo u isloj zemljl. 

Sta je 10 . zemija? - rede poudnim tonom G. Ferije — osim 
slarih prida. Nekad su poslojale drSave i imperije. Mi sad Sivimo u 
vremenu Gradova. Ne treba unali poverenja ni u Sta. Narodito u 
druge Gradova. Bogu hvala. dovoijnl smo samo sebl. Vi bar niste 
Spljun. nadam se. 

— Verujem da nisam Jednostavno Setam. Pp putevima. Znate 
lu putevi izmedu Qredova u vrio loSem stanju? 


To IT 


e dudi. 


nekada su luda prolazile biljade ljudi I bolida. 

- Nekada. 

— Voleo bih da dinirrr kao oni. Hteo bih da upoznam druge 
Gradove, druga masta. All Giadovi nisu najmteresantnijl. Naju- 
zbudijiviji su dasovi i deni putovanja izmedu njih. Jeste li ved 
nekad nodali po travl? Jeste II vidati mrave kako beZe i skakavee 
kako se uklanjaiu Ispred vaSih stopalaT 

Svi Gradovi su isti. Svi imaiu male, tople ulice. olvidene 
islim niskim drvedem. suvim i zakrlljalim. a na njihovim krovoi ' 
svuda lasts ista metalna tlora antena. Svi Im^u islu kupolu. I 
MaSinu zaduienu da goni sve Sto |e sirano. Cak I stanovnici 
Imale li I vi jednu M^lnu, ovde? 

— Naravno. To je apsolutno neophodno. VrIo smo ponosni na 
naSu MaSinu NiSta joj ne mode izmacl. Treba da poSurite. Mo2da 
je ved kasno. 

-- All. |a ne dinim niSta loSe. 

VI ste siranac’’ (Usne g. Ferijea se skupISe.) Ne verujem da 
dele joj umadi. Ona je polpuno savrSena. Poznaie sve stanovnike 
po imenu. Ne mode da se prevail, ima zadudujudu memoriju. Kad 
sretne nekoga, odmah zna da II je to prijalel] Mi . . . stranac. 

— - Zar ne smatrate da je to opasno? 

— Opasno’’ Samo za strance. 

— Ako bi se prevarila? Ako bi vas jedanput zamenila za 
siranca? 

— Oo videnja. BMo mi je zadovoijstvo da porazgovaram sa 

-- I meni. Sredno, 

moie umadi 

On zatvorl do pola svoje oCi. 

..Pitam se Sta |e hteo da kade onim — izmedu Gradova? Nema 
nidega izmedu Gradova. Modda se sa nekog breduljka vidi svude 
na horlzontu kako se sjaie gradovi. i opadaju se kupole rudlSaste i 
sieine i. po metalnohi odsja^u, MaSine koje krude. nedgledaju > 
trade Spijune?" - 

On spazi jednu svetlu tadku preKoputa. MaSina je izbila iz 
naiblide ulice. Zadrhtao je: ..Ako me je zaboravila. Ako se pravari. 


Ako ne zna da sam gradanin." 

MaSina gs je lapitivala. U odi g. Ferijea curilo je znoj dok ga je 
posmatrsla. 

.Ako me zameni za siranca." 

— Dobar dan, gospodine Ferije — rede ona. 

Puke mu se opustlSe I njegovl nokti oslaviSe bele iukove na 
rumenilu diana. 

— Bide lepo vede, g. Furije — rede MaSina. 

— Sigurno — uzvrati on. 

— Tradim jednog stranca. Spljuna — rede MaSina. — Znam da 
je u Gradu. Upravo je proSao ovuda. Jeste ii ga videil? 

— Video sam ga. Video sam ga. Cak smo malo razgovarati. 

— To ja vaSe pravo. Kuda je otiSao? 

— VaSe je da to znate. 

Oklevao je malo a zallm pogleda MaSinu. podide vrio brzo svpju 
ruku prema kraju ulice 1 rede: 

— OtiSao je. Onuda. 

— Mnogo vam zanvaljujem na pomodi. g. Fenje — rede 

— Neka vam Grad bude zbog toga zahvalan. Sudite mlrnl. 

Ona ode poskakujudl, dok su joj todkovi Sknpali. a kraci se 
oprudali I savijatl ravnomerno I gipko. 

— izdaja. Ne zove II se to izdaja? — rede g. Ferije. blago se 
smeSedl. Ne treba misliti r>a laj nadin. Mode li se Izdatl jedan 
siranac, ako se preda Masini, zadudenoj da vas brani, vaa i 
Grad? Stranac MaSina mog Grada. 

Spustio je pogled prema oSISanom travnjaku. Cuo te pucke- 
tanje peska pod MaSinom koja sa kretala i zastajkivala. Zaokret. 
Nadesno. Opel nadesno. Mode li se vratiti ovde? Da 1i Je onaj 
umakao? To je nemogude. To bi bilo udasno. Znadllo bi da 
IcSe branjenl. 

Zalim |e duo lagano SuStanje. Zvuk saavim nepoznat, dudan. 
lak. Pesma insekta. Ona je nad^adavala teSKi zvuk MaSIne 
Osiavijaia le u tiSini nepravilan trag. Koraci doveka. Vradaju s 
ovuda. Samo da . . . samo da se to ne odigra u ovoj ulici, preda 
mnom. 

Ulica je blla suvISe Cista i svetla. Drvade je bilo suviSe negovano 
I lialovi suviSe taklrani. 

Buka se prekinu. Oni se zaustaviSe upravo ispred ugla. Nisu se 
videli, all g. Ferije je duo suvopama pitan,a MaSine i nervozno 
struganje slranC^ih stopala po cementu. 

— Kako se zovele? Vi ste stranac? Sta Irazite u ovom Gradu? 

— NiSta. Setao sam.' Prolazio sam. 

— Zar nemalB Grad? Jeste li vagabund? 

-- Ne. Imam Grad, izs bregova. All, nisam ielao vise tamo da 
ostanem MIsiio sam da je drugadije ovde. 

— Zar niste znali da je zabranjeno ulaziti u ovaj Grad? 

— Znao. sam. Cilao sam na panoima. ..Zabranjen pristup 

— Dobro. Jeste li spremni? 

TiSina. ..Kada bi bilo bar daSka vetra da zaSkripe kapei i 
prozorima i zaSuStI liSde." uzdabnu g. Furije. 

— Misllm da, sam spreman. 

Gospodin Furije du ratal. Prvo pucanj, zalim zvuk usisivada. 
Nije bilo nideg straSnog u tome. 

— Cisto rede. {Jezik mu je bio suv.) 

Njegov propust. Njegova greSka. Kakva je to ideja — napustitl 
svoj Grad, baciti se vuku u deljusti?! Steta. mislio je. bio j. 
dobar momak. All, u redu je. Bpijun. ZaSto ne Spijun. Mi, joS gore, 
vagabund. 

MaSina prode mimo njega. iuredl. 

— Dobar dan, Gospodine Ferije -- rede ona. 

— Dobar dan rede on mahinalno. Mislio le. ..Nema Sta da s 
iaii Drukdije nije ni moglo biti. SmeSno. SmeSno . . 

Uzeo je daSu sa slola i podeo da fiksira kocku leda koja se i 
njoi vjlela. Sjajan komad pun sunca, koji se nikad nedezaustavit 
Koji de se istopiti pre no Sto se zaustavi. Koji de se Islopiti pre ni 
Sto se odmori. Kao neko ko korada napuStenim putevima, ko nem. 

NeSto bijesnu I prostruja nad Qradom. 

— 'Bomba! — uzviknu g. Ferije. — Bomba To je. U ralu sme 
All, ved godinama se niSta nije desilo. Taj je rat osuden da traje 
vedno. Nema dims. Nema vatre. 

— Mlslim da je promaSai — rede. — Sadekajmo sladedu 
bombu kroz dvanaest godina, (Uzdahnuo je). Oni uvek cilj^u u 
kupolu Nadaju se da bi mogli da uniSte mozak Grada i Sivot u 
njemu. Izgieda da u kupoli ima bezbroi kotura i magnetskih tr 
Memdrija. Gigantska elektronska memonja MaSine. Sva im 


godine. obllci, mirisi, mere, sva lica stanovnika Grads. Ceo Qrad 
jtlsnut. graviran u molekule i knstale Za ljudsko oko nerazum- 
Ijivo. ApBolutna la|na. Ral Maims izmedu Qradova. 

Njsgov pogled le milovao blagi luk kupole. — Niko. niko vet 
godinsma. vet vekovima nlje prodro tamo, urrutra. Koliko dugo 
vet 2ive te kupole svoj tajrti ilvot? Jedna generaclja'7 Tn 
generaci|e? Oduvek‘> Pitam se da li . . . da li i ml isto takoisljemo 
bombe I gsdamo kupole. I da li su katkad Qradovi uniStenl. i da li 
porteko preiivi. bez Qrada, bez Uaime koja ititi. To mors da le 
uzasno. 

Sutradan dorutkovao ie brao. Zlveo je sam. Dok je praznio 
Bvoju Solju. tuo |e buku I knke iz susedrte kute. Potom tiima. 
Video le Maiinu kako kriiom izlazi kroz otvoren prozor. 

— Cudno — reie. 

iznertada je shvatio kako su susedi bill daleki i strarti. Nepozna- 
rl Daleki I nedostupm vlie no tovek iz drugog Qrada. On Izade i 
smesti se ns travnjaku. Onda je zatuo ikrgutsnje Maiine. Metainc 
glas ga pozva. 

— Pridite. 

On ustade. Okrenuo se prema crvenlm, nepomifinim otima. 

— Pndite. Varna govonm. 

— Ueni? — upita g. Fenje sa nevericoin. 

— Da. Varna. Pozunte. 

On pride. Stajao le nasred ulice^ preko puta Maiine. 

— Kako se zovete? 

— Fenje. Vi me poznajele . . . 

— Ne poznajem V.as. Vi ste slranac. 

— Ja iivim u ovom Gradu 

Nervozno je lomlo prsle. 

— Jute ste me pozdravlli. I uvek renije. Ja sam atanovnik ovog 
Qrada. Irrte rrti Je upisano tamo. gore. — On pokaza pratom prema 

— Ne poznajem nikoga po imenu Fenje. 

To le nemogute. (Njegovl nokti praviti su crvene tatke na 
bledom dianu.) Stanujem u ovoj kuti. 

— Da slanujete tu. ja bih vas poznavao. 

— Zaklinjem vam se. Cujte, ko stanuje u ovoi kuti? Recite ml 
ko stanuje u njO|7 

Cutali su nekoliko trenutaka. 

— Niko Ova le kuta prazna. napuitena. Ne setam se da je 
ikad iko slanovao u njoj- 

— Vi ste zaboravili. zaOoravlti. 

Jecao le- 

— Ja ne mqgu da zaboravim. Ja ne mogu da se prevarim. 

SInulo mu je. 

— Recite mi ko stanuje u ovo| ulici? imena? 

-- Niko. Nikada niko mje stanovao u njoj. 

— A. Grad, ceo Grad -- povika g. Ferije. Naglo je razumeo 
buku I usamljene krike iz susedne kute. tog Jutra. 

— Nikoga nema u ovom Gradu. On je pusl. Prazan. Neniam 
nijednu Informaclju o bilo kome ko bl 21veo u njemu. Ima samo 
siranaca. VI nemate Grad^ — upita Maiina. 

-- Ovo le moj grad — reie g Ferije. Glas mu |e bio slab i 

— Zar niste znali da le ovde pristup zabranjen? 

— Ne — reie g. Ferije — ja sam u njemu 2iveo. 

Donja mu usna zadrhta. izgiedalo je da te da zaplate. 

— imate It Sta da kaieten 

— Mogu li da zalraiim od vas joi jedno obaveitenje? 

— Naravno — odgovori Maiina. — Nigda ne iurlmo. 

— Sinot je pala bomba? 

-- Koje je vrste bila la bomba? 

— BHa le magnetska. Nema itete. 

Razumem, rate u sebi g. Fenje. Razumem. Pomislio {e na sve 
te totkite i izbrisane trake. Magnetska bomba. Amnezija Maiine. 
Svi su u Gradu strand. Logitno. Prirodno. Jedan zrak na Kupolu 
— I zaborav. Ovde, samo smrt. 

- Je li to sve ito ste hteii da znate? 

-- Da — odgovon g. Ferije. .,Ne mogu joi reti da je zaboravila 
podalke. Nete moti da mi poveruje. Jer. Maiina se nikada ne 

-- Brinutete se o mojoj kuti. zar ne? 

— Josle li spremni? 

— Oini se da jesam. 

Netete paliti — rete Maiina. 

Hafa.. vatreni jezik. Usisan pepeo. zatim rasprien u vazduhu. 
padao je Ilho la Grad. Ko|l je bio opusloien za sledetih mihon 



VIZlJE I HIPOTEZE 


Zagonetni crtezi iz praistorije 


Slike 

za .Jiogove" 


« NAJVECIH I NAJINTERESANTNIJIH Z> 


iTEHNOJ I JUZNOJ AMERICI I VEUKOJ BRITANI- 
ONI SU OeSTO TAKVIH nMENZUA OA 
lURE KOJE PREDSTAVUAJU MOOU HAZA2NATI 
MO AKO SE SNIME IZ AVIONA lU HELIKOPTERA. 
JE I S KAKVIM CIUEM STVARAO TE CRTEZEI 
TO PITAHJE POKUSAO JE DA OOOOVORI ZA- 
ONONEMAOki ARHEOLOG OEORC GERSTER U 


Cneie u kamenu najteiee nadlaiu ameolo- 
zi I ljudi kO|i iele da sopsivenim odima vide le 
dtinovske aradeske, naOInjene u jednom veko- 
vima zalamnisnom esrodu Zemliins islorlje. 
Svima njima namade ae zakijudak: cneZI au 
izradeni tako da se mogu aagledati iskijudivo iz 
vazduha All kome au bill namenianl, kada u 
vrame njihovog alvaranja nlko ni|e mogao da 


iztoiba" na tiu 


Zagonetni crteZI tasaiani su na krednjad- 
kom llu oblaati Daunz (Downs) u ivinoj Engle- 
skdj. u peiuanako) pampi, rejonu Alakama (^i- 
les (Atacama Chiles), na terasama oko take 
Kolorado I njanlh pntoka. uzviianiima maksid- 
ke pusiinje Sonore, kao I na Sumovltom i 
Iravnalom zemlpdlu latodne polovine Severre 
Amerlke. Ta nalaziila bogaia su zaoatavitlna- 
ma nepoznatih drevnih rn'aiatora. all posloia 
opravdana sumnie da niau joS sva olkriveoa. 

Puslinjska visoravan j bllzini Naske u ju2- 
nom Paruu najbogatija |e po broju i Saroliko^ll 
vetlkin crteZa. Ta neobldna ..Izlotba sastoji ae 
Iz lavirinia cik-cak llnija. trouglova. delvorou- 
glova. trapazCHda. pravlh ) knvlh Imlja, splrala. 
all I crteU raznih iivotlnja — ptica. detvorono- 
2aca slldnih paima, rtba, ins^at^ maimuna; 
piimedano je I nakoliko l|udskih llkova. 

Tahnika izrtda crteia bila le lednosiavna. 
all i veoma efikasna: zamidl)enl Ilk dobijao se 
uklanjanjem kameria s tamnom pustlnpkorr) 
pallnom. tako da se svalli crtai jasno video na 
tamno) podlozl. DImanzIja stika ponekad su 
ogromne, a izgied im se nl do danas nije 
izoblldlo. Figura ledne ptice ima kljun dugadak 
300 metara. a neki Irouglovi proie^u se i do 
1.000 maiara. CrtaZi prlpadaiu lakozvanoi Na- 
ska-kunurl (od oko 300. godina pre naSe ere do 
900. godine naSe ere), (er su flgurailvnl motivi 
Otinovskin crteia identidnl s motivima dudasne 


,,llustrovane“ humke 

Crteil ..ugravirani " u zemljiStu oko reke 
Kolorado i meskidka puslmje Stkiore imaiu 
izvesne slldnosll sa crteilma u juinom Peruu 

Koloradu slara |e gotovo in miler>|uma. naisla- 
ii|i kameni crieii poiavili su se oko 1.000. 

Neka nalazidta u ODIaslI Kolorada su viSe- 
sloirta Kameni cneil leiejedan nad drugim, all 

zom lehnike gradenja. Naislariji crteZi '• retjef- 
ni I Sljunkom ispunjeni rovovi - svoievremeno 

majslori apuitali SI|uTiak ispod nvoa okolnog 







PSIHOTRONIKA 


Kad radio-talasi prodm kroz 
koiu . . . 


Zracenje i covek 



Epiderm zamenjuje uho 

Dsvno pre rau£nog otkrl£a 'aOiia, 
-talasi raznih frakvancijB neprekipno su 
Otrdovali Zemljj. Oni ima|U poraklo u di 
ma svemira, a radio-aatronomi darias pr 
njih KanografiiLi ,.nei 


VIbriranje koze 


propuMaiu radio-talaev > ko)a se lagano krada 
p'ako apiderma, izaziva vibnranje koia na fsii 
nadin na koji alaktridni imgula dovpdi do vlbri- 
ranjp alaktromahariekog zvudnika na Izlazrom 
kr^p alektronskog po;aiala Akoiivi piiiamnk 
pranese plodica sa podlaklice na koij gtava (u 
blizinu uilju), on nede dull giBsovra signale 
kad plodice staje nepomidno na koii All. ako 
ladnom lli oBema plodicama aiana da pravladi 
ptako vlaatitog ap'darma. duda amitovam gla- 
aovni signal iaio take )aano kao da ga prima 
kroz uii. Ksko objasnlti ovu pojavu? Gladanje 
koia uzrokuja istezania molakula prolelnskog 

slvu ampliludsko modulisanih lalasa. la sup- 

Ako izmedu plodiee i koZe umalnamo naki 
izolator — recimo. polcesteraki lilm debljine 


0,00254 mm — modi demo da prmenimo bar 


za dva reda veirdine vldu amplltudo ili voUaZu 
lalasa Iz elaktrostimulacijska naprave doveda- 
na vDllala omaguduje nova dejsiva modulira- 
nin lalasa. OsoOa sa normalnim sljhom moZe 
sad da djja inlormacliu koiu prenoae radio- 
-talasi a da na prelazi plodicom preko kpia 
Moguda je takode pnmemti radco-taias na koZu 
pri bilo ko|oi vollaZi od i do 2400 V bez ikakve 
nalagodnosti ill opasnosli. 


Nada za bolesne 

Zahval|u)jdi lorn avoistvp. ispilivad je u 

njanib na koZu. i da olknie izveslan broj valnlh 
etekala Na|znadaini|l madu fiima le korlidenje 
programirenih radlo-talasa radi ublaZavarja 
gubitka stuha ukoliko le ova] duloo-narvnog 
porekla Takvu vrslu pomodi Oobili su mnogi 
pacijenti podvrgnuli terapni pulem TD-100. Le- 
denje.|e imalo uspeba i j viSa skjdaiava vrtogla- 
vice izazvane Mamierovom OolaScu. Dobn ra- 
zullali poslignuti su, lakode, u zacal|<vsniu 
poiomljenh kosti|u, jadanju pamdenja koje )e 
oslabljena usied senilnosli, I konlroli zgrudava- 
nja krvi uaporavanjem procesa koagulacija 

Do naikrupniie primena doSlo le u vezi sa 
gluvodom (narodllo. kod deeai kao lanodom 
oZledenia dula sluba Ispitanici u ladnom Puhs- 
ridevom islrazivanju bila su deca kO|a su u 
stanju da duju rraka zvuke. ah ne i da prave 
razliku izmedu zvukova poiedinih redi poaredi 
je lakozvana klimdka gluvoda Maliiani su bill 
podvrgnuli ledeniu iralrumeniom TO-100 u 
loku nekoliko meseci. a poBM niau znah dta 
znadi zvuk govpra, posaban lerapeui in je 
obudsvao siudanju govora Znadaian posloiak 
isdene dace osposooljan le tom prilikom do le 
mare da le mogao dull, razlikovati i razumeti 

^ Andnja Puband napominje da le ubacivanja 
visokovoltaZnib signala u Ijudsko i- n oosred- 
stvom filma-izolaloia umalnulog iznisu nlodi- 
ce sa radio-taiasima i koZe. melod star -am- 
daseigodira otkno ga jn lOi M'koia Tesla .v.ai 
istaknuli naudnik naieg i >e-ia bio jeksu . 
kroz liudako talo, sasvin ja 
radio-lalase od 500 000 volli 

Kirlijanov efekat 

Ako se dva lake izoiovana plodice stave na I 


1.100 voUl pr* 11 mihafTipBra, dolaai do i2vB9fi4h 

neobiinn deisisva Pie svegs. ako se pssmatra 
plodica ispuniena radio-lalasnom energijorn na 
Koii u rnraku. lamedu ko2a i plotioe vidace a« 
mod'ikaali S|a| Te le posledica anargizscije 
aloma vazduhia doyitog Kvaninog nivoa. kada 
dolaai do syetlo^nog zraCania Ako se amplclo- 
de radio-laiana modulifa/u sluSnom Irskveoci- 

prspoita energijo podinie da zradc lalase n|>n 
d< eiaktromagnelski anaiiaalor lalasrog spek- 
ira 2abeia2ilj r na 'astoianju od blcip pelraeslak 

Ova taiasna apaktralna korona mota se 


oseHjiwoj plodi. sa tadno olvrdenom akspona- 
2um. u skladu sa Sarom korona alektridnog 
prairienja. Ta( efekat moie sa korstill sa Pile 
kakyom organskom ili neorganskom maledjom. 
U Sovjelskom Ssveau. on je razvar Kirlijano- 
vom lologratijom. §ta la vrsla snimaka tapravo 
men. predstavlja danas predmel ieslokih ra- 
aprava Prema Punandavom miiljenju. prerano 
IS za davanje iziava o toma u kakve da svrba' 
modi da posluii sncmanie korona, rnada vsd 
ima nagovedtaja da da nasumniivo koristiti 

Isiraicvanja pomodu naprave TO-100 prodi- 
rana su. kako kaia Punand. na podrudjs pravog 
yantulnog opaiarija. to lesl, na oblaal gde se 


lnlormacl;a prenosi od jSdnog do drugog Ijud- 
skog bida u usiovima njihova potpjna uzaja- 
mne izdyoienosll- Oglede slidne vrsla vrSlli su 
na Uriju Geleru (Gellar) Harold Putot (Puthoff) i 
Rasel Targ (Russel Targ) sa Stanfordakog islra- 
iivadkog instlluia. Qalar le demonslnrao evoju 
sposobnosi da percipira informaciju c onda kad 
je potpuno oduojen od Izvora podalaka. 

Doprinos telepatiji? 

Postavljeno je pitanje. Sta bi ss dogodilo sa 
Gelarovim vandutnoopazainim modlma da |b 
izloian energizscljl putem radio-talasa? Da li bi 
u lorn sludaju njagova vandulnoopaiafna mod 



opala’ Odgovor le ponudila ledna serija dglsoa 
kojs je. zbog svoje prellminama prirods. oslaia 
neobjavljena. Gaiarovo lelo bilo je izloiano 
dejsivu energijB preko izvora signala TD-100. 
Ispilanik le driao kaiiprsl na lednoj himskoi 
..poiakolor'-plodi u potpunom rnraku Iz drugs 
prosloriie u islo| zgradl, jadan medijum |e 
(menlalnol slao Geleru brojeve od 1 do 9 I to 
bez Ikakvog reda. Galsrov zadaiek |e bio da 
glasno saoi^ti broiave ko|e )a pnmio vandulnim 
putam, ne pomeraiudi ptsl sa plode U deeet 
pokudaia, Geler je svih desal pula pnmio 
mertaino emitovani brO|. Brq bi se uvek po|s- 
vio na lilmu lamo gde je Geler pnitskivao 
prslom. Iwlada ie posredi lek podetak. ovi nalazi 
oivaraiu nova mogudnosli za bududa islradl- 




B. Pra- 


ia lednoj leori|l, upravo o( 

Ili posledica unodanja slobodnih el 
bioloSki sislem. Ima izvesnih dokaza da slobod- 
Bleklroni I negstivno naeiektrisani joni oil 
ju umor kod Ijudi. Ako budemo bolje ra 
li nadln radlo-talasre aneigizaciie kroz 
tvrdi Puharld, modi demo da nademo ri' 
primene za laj poslupak — u normalizovanju 
a, u postavljanju di)agrozi ' 
andulnoopaiajnih procesa. Ve 
-de. da da elektronska sreda 
i I spredavanju laloienja masno- 
1 krvnih sudova, odnosoo odrja- 
j integritels cerebrovaskularnog sistema. 


Prtredio: V. C. 




Buducnost 

bududnosti 



Prvi korisnici Ofude nisu bill ljudi — 4in|8ni- 
cs k0|0( le leK nMevno poklonjma odgovaraju- 
da painja — v»i ptaijudski antropoldi: olkdvai 
ooida, onl su sami sebe osudilf ra progrea. Cak 
I rajprtmitivnija alatka. kekav je prirodno zaii- 
l|en kamer koil |e dobra pnan|ao uz ruku, 

luaa kod konsnlka. On je aada mogao da u 
krade u ugpravrom nolpiaju; niau mu vlie bill 

krameo bio u 5lan|u da znaino bolje obavi 
posao — ito ga je nagnalo da veoma razvija 


Oruda i civilizacija 


Upravo $u ovo oaoDenoali Homo aaplan 
im su aa one pOiBvile, avi prelhodni moi 

■ ■ . „eio je to uspWi — 


‘■isr- 


Waahburn) iz Odaeka za antropoliglju Kalitor- 
nl|akog univerzilela — naiiednoalavnljin or -'- 
ko|l je zBvrteo loiak eovakova evoluclje i dc 
do danainje civilizaeile". 

Obrallta padnju na Izraz .zavrteo toiak 
iovakova evolucije". Slara zamiaao da je e< 
ironaSao oiuda predalavija obmanlujudu p< 
ilinu: Oidamo neuporedivo precizn>|j ako k. 
no da au. oruda pronafit deveka. Bile si 
doduSa. veoma primdivne alatke u rukama : 
KO)a golovo da sa nisu razllkovaia od majmi 


prod'^Mki 
rukovall njime 
Ova) er ' 


a koil au pivi 


ii islori|a ni praiatodia se mkao 
. . Ill naponavijaju, aovogaputaodlgra- 

Oe se krajnja neobldan zaokret. Oruda koja je 
pronaiao iovekollki maimun usiovlla su da on 
•voluira u svog polomka — Homo aaplania. 
NaSi polomcl blda oruda koja smo mi pronaili. 
BioloSka evolucija omogudila je jadan znaino 
>ril procaa: lebnolotku evoluci|u. Govoredi 
ilvoreno I bez okollSania, maSina su na putu da 
idnesu prevagu. 

Naravno. ovo uopSle nlje ongmalna zami- 


sao. idBja aa sivaraiasivo coveacvog mozga 
mode po njaga lednoga dana da predelavlja 
pretnju, pa dak I smrtnonosnu opasnoat, apada 
u red prtlino izilzanih kliiea od kojlh bl zazirao 
Oak i najobienl)! rauino-lantaslldki tasopis ko)! 
lole diii do sebe Ovu koncepclju moguOa je 
pratitl unazad kroz vreme, preko ..RUR-a' 
Karela Oapaka ..Eriutiona" Semiuela Batlera 
(Samuel Buder), ..Frarkenitaina'' Meri Sell 
(Mary Shelley) I legande o Fauslu, pa sve do 
laianstvena. all moida na potpune mitske fgu- 
re Dedala. jedinog ilana ..odelienja" za naudna 
Islradlvanja na dvoru kralja Minoaa. Prams 
toiTw u loku naimanje Iri hll|sda godina ledna 
glasna manjina dovadanstva izraZavala |e 
ozDilina sumnje u pogledu krainieg ishoda I 





£an S8 potetka HeveinaeMog veKa Tada 
lo poznato da au avi iivi organizmi 
■>d nettoliko rasproalt — 


dalje, I , 

KO|u supstancu na ko|0| se lemaljc tivcX. Poato- 
lala ja nap'atazna Parl|era izmedu aveia ..neor- 
ganske ' r ..organske" hemi|a 

MisliKa IB kone6no Bcia ptevazidena 1626 . 
godire kada Je Velar (WPhlai) ainlBtizovao urev 
I pokazao da nema nlkakve razlcka tzmedu 
riemi|Skih reakcija koje sa dogadaiu u lelu i 
duto koje tu verouale da rrtehanizmi ilvola 
moraju uvek da oslano Izvan l{udaKe mogudno- 
sti poimanja i podraiavania Mnogi ljudi su 
danas u iatoi men doklrani aaznanjem da 
maiine mogu da miale. dinf»nlca da se njima 
--rite na dopada ovakvo slanje atvan nada 
III nikakvog jlicaia na etvamost. 

Kako ovo nija raaprava <3 projektovariju 
kompiulera. ne Iraba odakivali od mane da 
oDjasnIm kaka sa moia napravllt madiru koip 
— '-li. U Blvan, postoje razloina avmnja dadelo 

la do-u-dalal|a podc — ' ' 

m bldu. all zalo nlle 
dogadaja koji da vc 
— '~naB. Pfva dva 

koja au u slanju da 
izviada konst iz pogredaka koje 
lludi — nikada ne ponavljaju. Napravljene su i 
deka)u paalvrto na matiukciie. 
oko aabe na nadm koil se bez 
n usiovnoali mdZe okaraktenaali kao Itu- 
bopitljiv. Drugs iragaju za dokazima leorema u 

ilamalike ili logike, iz daga se pons- 

a iznensdujuda reienja ko|a nikala 
na pamel njihovrm Ivorcima. 


Ve§ta6ki organizmi 

Ova pive iskre on'ginalna inteilgenclje za 
ada su ogramdane same na laboiatoriiska 
nodele. nema ni irsga od niin u dlinovskim 
srima Koje danas moie kupiti svako ko 
ako da potrodi nekollko slotina niljada 
li inleligencija maiina desa povacavall i 
podede da sa protaZa izvan polia domadals 
ljudeke misli dim sa pojavi druga ganeraciia 
kompiulara — geneiaelja koju nede projeklo- 
•■'ugi, ..golovo razumnn’kompiu- 
3 proiekiovati. ved i izgraditl. 
poSto ce bill odvad mnogo komponenii za 
'udnu p'Oizvodniu 

'-'(Ode nija iskljuiano da da prva prava 
9 ko|B misli ~ Ixratll, a na — bill 
napravljena, vcd su izvrSani neki gmbi, ali 
vaoma zanimljlvi ekspenmanti u ovom pravcu. 
Napravijano ja viia vsitaikih organlzama koji 
su u stanju da se leorganizuju kako bl se 
piilagodili promsnienlm usiovima. Poslofi I mo- 
gudnosl slvaranja kompjuleia kO|i bl pofieli da 
ralallvno lednostavne ssnove. bill programiram 
da izvrdavaiu spacifidns ciljeve. a zatim sairu 
odredivali nova zadatka na taj nadm itb bi 
povedavali kapacilela sopstvenin sirujnin Kola 
■n medijumo. Ovaksv rasl 
ananidku analogiju onoga 9to 

i|a o intellgeni 


urade bilo Sta izvan programs ko|i su im 
instruktori bniljivo ugradlli. pruiils je mnogim 
liudima pnvidno osedania sigumostl. Nijedna 
maSIna, rezonuju am, ne mode da buds inleli- 
gentnija od svo|lh tvoraca — ljudi Ka|i su is 
proiektovali i Isplamrali njene funkcije. Ona 
moZe da izvsdi operacije mllionima pula brZe 
^li lo le bez Ikakvog stvamog znsdaja Sve ito 
je jedan elektronsKI mozsK u slaniu da uradi 
mora da lezi u polju domaiaia Tjudakog mozga. 
ukoliko raspblaZe sa dOvol|no vremena i sirp- 
1(60(3 Iznad svega. maJina ne moie da pokafe 
ongmalnosl. kreativnu snagu III oslala slidna 

..i(ud|ka " 





Buducnost 

buducnosti 




Evo jedre reSi sredn]S dutire. fotografija. 

— Donavljsm, usrediredlle na srediSrje 
slovo ..r" Verovaino date ta iznsnadenjem 
otkriti — sam u slufajj aKo re pribsgnele 
p'avan i promania pravac pogleda — mate u 
staniu da vidite jasno celu red. Ona podtrje da 
ae rasplinjava ra udalianosti od ir ili £alin 
slova udesro i jlevo od areditnieg. 

Nfjedna Kamera Kojaieikadanapravifana — 
pa fiatc rj ona rarjetlirija — nija rmala ovaKo 
alabij opliiku perlormarau. Sto se Ilia mogud- 
noatl razllkovania 0Oie, Ijudako oKo aa ni lu re 
mo2e bogzra kako pohvaliti oro je u alarju da 
operiie aamo u (ednom veoma uakom podrudlu 
spektra. Za svetova kO|i aa pruiaju j tnfracrve- 
nom I ultrallubltaatom podmiju c kO|i au aa- 
avim doalupnl pdelama i drogim inaeKrima, ono 
je poipuno aiepo. 

anro odreali aa njima. kada biamo uspeli da ih 
koriguiamo. mozak bi ae naSao u vaifkoi neprf- 
llci, p^to viie re bi b>o u atanju da izida na 
kraj aa zrratrw povadanim pnlivom inrormacija 
All ukolikp bi naie oil Imala optl£ku perlor- 
manau najjeftinijlh mnliaturrih kamera. mi bl- 
amp ilveli u jednom nezamiai'vo oogatijem 
svetu rajraskodnijih bO|a. 

Ova mane naataju uaied dinitnica ilo pra- 
cizni naudnl inatrumenli Jedr^oalav^o ne mogu 
da Oudu napiavijeni od tivog materijala U 
pogladj oka uba I noaa — u atvan. avin organa 
£u!a — avolucija le odiaia poallgla raverovaine 
alvar koje se graniCe aa taniaatidnim. Na 
iaioat, sve lo rilje dovo<|r>o za buduinoat: 
Slavlia. ieSko da je dovoijno i za sadainjosl. 


Staza razuma 

Poaloje izveana iula koja nemamo, i koia 

all za kojima ae eve vlia pkazuie poiraba. 
Kollko nam |e poznato. na over plarell ae |Oi 
nlje rodilo bide ea organom koji bi bio u slanjj 
da regiB(iO|e radio-talaae l radioaktivnost. lake 
ae menl na bi dopelo da prihvalim zakor kO|i bi 
naiagao dangde u kosmosu ne mogu poslojati 
organski Gajgeiovi broiaii ih divi TV prijemnicl. 
drZim da je takvo nedto ipak neverovalno. 
Poeloie izveane slvan koie mogu jedino da 
urade vakuumske oevi, magnelska poija ill 
elektronaki anopovi — atvan kO|a. dakle. IsZe 
izvan poija domadaia disto organ^ih struklura , 

ime ioi jedan (undamenialnl razlog zbog 
kO|eg 2lve maSine kao aio ale vi ill ja nemaju 

Saavim nezavisno od slabog materijala, mi smo 
hendikepirani i jednom od naivanjivijih inie- 
njerakib specinkacija koja se ikada pojavila u 
pnrodi Sta se mode oiekivati od rnaSme koja ; 
mora da se poveda nekoliko milijardi puts u 
loku nasianka i koia se potpuno i nepreslano 
ponovo stvara. molekul po molekul. svakih 
nekoliko nedelja? Upravo je to oro Sio se 
dogaila sa svima nama od p^alha vremena Vi ; 
jopSle niste ista osoda od proila goOme u 
naidoalovnijem znadenju ovog izraza. 

S drugs strane, delim na kraju da istaknem 
da sva ova ogranidsnja i ,.mane " koje sam I 
upravo pomenuo uopste na moraju da izgiada- I 
ju lakvi iz jedne drugadlje parspektive Zbog I 

razvijaju M j^nostevrih Oo sloierih organiza- 
ma. Nije iskljudero da oni pVedefavijaju ledmu 
teSko snvaiiti kako jedna baiivolna pianela ' 
moZe direktro da progreslra od metalnih i 
mmeralnih ruda do eleklrorskih kompjutera 
bez ikakvog posrednika. 

lako inteligencija mo2e samo da se izlegna • 
IZ Zivota. ora ga ijjak kasnije mode odbaciti. f 
Mo2da ra rekim najviiim nivoima ona lakoda f 
moie da odbaci i sirov malerijalni svet: ali to 
nas vodi u carstvo pukih spekulaclja koja bih C 
la. kao osoba pnlidno litera madia, radijenteo ^ 
da izbegnsm 

DO BUOOCNOSTf I'oAUE**'' 

Prtm/lo: Zoran iivkovit 
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TEORIJSKA FIZIKA 
U svetu relativnih brzina 


Ajnstajn 
i vreme 


PUeilCISTA I HAUfiNIK Dt. VITROU (J 
OJ KNJIZI ,.iTA JE VREME7". 


Poielna (a£ka AjrSlairiDvog Iatra2ivania pn- 
Dde vramena bda'ie leinja da aa uakladi 
elektromagnelaka leorlia svallosti DIaimsa KIc 
ka-MBks»ela (James Clerk-Maxwell) sa oatali 
delom fizcke kOfi se temeijia na Njutnovi 
zakorima menanika U lednom od tumaden. 

na. koft su obt»l|eni u delu Principla 
, jdine. Isak Njuin (Isaac Newton) Izneo 
je tvrdnju da ..kratanje tala u datom presto 
ostalu napromanijiva. bez obzira da II se i 
prostor naiazi u slanju mlrovania ill sa ledno 
brazno krate naprad u praveH Imcji' 

Prtncip relativnosti 

je znadito da svi iislo mabanidkf ekspe 
maotl moraju da da|u isla rezuUata. bez obzl 
II sa izvoda u laDoralorijc koja miruie i 
rSni Zemlje. ilr, raceme, na svemirsko 
du koji se ravnemerno kreCe u odrederro 
praveu. lake Ja ova) prlncip ralativnosll im< 
univerzaino vaianje kada su u p<tan)u malenji 
„ - .g jiongijig u nesagla- 




orije. svetlest i c 




madiium, lumcnileroznc eler. I 
obidno oznadenom slovom ,.c ". od oti 
na hiljada kilometara u sakundi. k 


... .. la Harca (Hertz) d( 

olknda elektromagnetskih talasa — lavlte si 
nekoliko ozbiijniti koncepcijskm poteikoCava- 
'ani)i za ideju o lummlteioznom eleru. 

Sa tedrom ed naiinlnganimiiti suoiio s 
AinStain kada mu ja bile same Sesnaest godint 
On |e pokuSao da zamisir Sta bl video kada t 
putovao kroz ater islom brzinom kao i svtlosr 
zrak. U skladu sa vladsiudom pralpostavkom 
relstivnom kretarju, svatlosnl zrak bi u tor 
sluCalu trebale da se lavi Kao proslomo oscili 
raiuCe elektromgnetsko pol)e u atanju miro 

Medutim. ovakva koncepeija blta ja nepoz- 
1 prolivraiila je Maksvelovoj teonjl. 
Afnitajo |e podeo da podozreva kako na same 
zakoni matianika ved I avl n.'Uali zeknni Rrlks 
ukljudujudi Ii 
nje svallosti. 
trade, ma koi 

po canu da sa to nada 
hipotazom o luminilerozno 

Simultani dogadaji 

On le postaiao sve uverenljl da se pi 
ralativnosll moie pnmenlti kako 
magnetske, lako i ns meHanldke le 
I da brzina svallosti n 
posmatrade kaji sa nalsza u slanij re 
mlrovanja. ved takoda za one K0|l sa 
jednooOrszno kradu 

~'c>Sie su godme vaoma iscrpnog ri 
. a no ito le A|nstain najzad u pc 
p'ntivatia ova) zakijudak Dududi da si 
— suprolstavijao trf ' — 


i one ko|l sa odnosa ns 
iQiaju da budu Isli za sv 
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male kazaljke mog ftasovnlka na Dro)Ku aadam i 
ulaeak voza u sitnicu predslavtiaj j simultane 
dogadaie". 

Naizgied, sva EaSkpda vezane za defintaanje 
vremena mogu aa pravazidl ako izraz ..poioiai 
mala kazal{ke mog eaaovnika " zamanlmo tar- 
minom vrama. I odista. ova nova dafinicija ja 
zsdpvoljavsiuda kada ja u pitanju odradivan;e 
vremena iskljufiivo u ovliu maata gdasaiaaov- 
nik nalazi: medulim. one viSa na vaZi kada 
moramo vremenaki da povaZemo niz dogadaja 
ko)l sa daiavaju na razllSitlm meatima. ill — ito 
Ispada na isto — da odredimo vremena doga- 
daja koji se zblvaju na meatima udallanim od 
easovnika 

Odbafiena hipoteza 

AjnSlain |e ahvatio da koncepclia eimulia- 
noatl, kako za dogada) ko|i je udaljen take i.za 
onaj kOjl je Olizak poamatradu. zavisi od relati- 
vog poloZaja tog dogadaja I naiina povezanosti 
izmedu njega I posmalraievog percipiranja. 
Ako 9u poznata udalienost dalekog dogadaja i 
bizina »gnala koji ga apaja aa posmalraSem. 
moguPa le IzraPunati lazdoblje kada ae doga- 
daj odigrao. a zatim povezatl laj trenulak sa 
nekim prelbodnim trenulkpm iz posmatraPevog 
Iskuatva. 

Ovo izraPunavanje pradstavlja posebnu 
operaci|u za svakog posmatraia all sve dok 
AinSIain nija ustanovio u 6emu je problem, 
praiulno je bilo pnhvaPeno da se. ako se 
otkrlju zakoni prema kojima vrame dogadeja 
odredjje vrema percipiranja, avi percipirani 
dogad^l mogu sveall na jadan objektivan vre- 
menaki Sled, islovetan za sve posmalraPe. Slav- 
nl nauinIK nlje aamo uodio da ova nipoteza 
pretpostavlja, ako au proraium taPni, da svi 
posmatrail moraju pnplaati isto vrema nekom 
datom dogadaju. vac je (akode Izneo ubadijive 
razloge zbog Oega ona mora da bude u potpu- 
npstl odbaiena, 

AjnStBin fi poPao od pretpostavka da ne 
poatoM trenutna veza Izmedu udaljenlh dogada- 
ja I posmatraPa. KlasiPna taorlia vremena, koja 
la poPivala na teonji o avaobunvalnoj almulta- 
nostl za sve posmetrape. nalagala je da lakva 
veza postoil. Meduhm, AjnStajn je ustanovio da 
nalbrii obtik komuniciranja predstavljaiu eiak- 
tromagnetski signall — ukljuPujuPi tu svetlos- 
ne zrake i radlo-talase — u praznom prostoru, 

I da i»<ijibova brzina lata za sve posmatraPe ko- 
ji se nalaze u sianju mirovanja ili ae jedno- 
obrozno krepu u pravoi liniji. 


Apsoiutna granica 

On ja smalrao ovu tvrdnju neposrad 
lahodom avog naPala da su zakoni f zike jei 
ki za ava posmatraPe. AjnStain |e takode oi 
-da bl ooamatraPI koji se nalaze u stanju jed- 
noobtaznog relalivnog kreianja pripisali razlipi 
la vremena istom dogadaju. kao i da bi Pasov 
nik koji sa krePe iPao sponje u poredenju » 
istovetnim Pasovnikom koji miruje u odnosu m 
posmatraPa U okviru brzina sa ko|iras sa Sva 
kodnevno susrePemo, 

Ijlv, all ito sa vise re ... .. 
koji se krePe pribliZavs svetloenoj ~ 
izgieda da on sporije ide u odnosu naPasovnik 
ko/i se nalazi kod posmatraPa 

AjnStajn ja takode ustanovio da, u skltdu si 
>m leonjom, Njulnovi zakoni krelanja, dugt 
smalrani za pouzdan tsmeij velikog dale Hzike 
u da budu modifikovani, posebno ito se 
ila koia se brzo krePu. Ua primer, inercio- 
9sa lela, za koju se Pvrslo verovalo da |e 
nezavisna pd kretanja, popala ja najednom da 
se baskrajno povePava Plo se brzina lela prlbli- 
Zevala brzini svetiosti Shodno tome, slla koia 
daluje na telo dovodila ja do sve manjih I 
jnjih promena njegove brzine Jlo se ono brie 
stalo: XonsPan zakIjuPak bio je da nli ' 
zlerijalna pestloa na moZe da dostigne D 


Na ovaj nsPin AjnStajn je reSio svoi popeini 
problem o posmatraPu kojI s« krePe istom 
brzinom kao i svetlosni zrak, Takvo krelanje le 
rizlpkl nemoguPe. odnosno nijadan PasovnIK ne 
moZe da se Iransponuje na ov^ naPin. Kada bi 
se. ipak, neki sat kretao brzinom svetiosti. on bi 
..stajao" pokazujupj uvek Isto vreme* 


MUZEJi 

20 godina jedinsivene institueije u svetu 


MuzejNikole Teste 


Muzej Nikola Tesla, osnovan reienjem 
Vlade FNFU od 5. deeembra 1952. godme. 
svepano le otvoren za javnoat 20. okiobra 
1955 u posebno adaptiranoj zgradi, u bao- 
gradske^ ulici Prolelerskih brigada br 51 

U Taslino) zaostavitini nalazi se prako 
100.000 arhivskih dokumenata, ko|i su bnZ- 
Ijivo pregledtni i struPno rasporedenl u 6 
vellkih grupa- 1. liPni i biogralski podsci. 2. 
Korespondanc>ia. 3. nauPni rad. 4. odziv 
javnosll na nauPnikov rad (diplome. prizna- 
nja. isaPci iz novina): 5 labmPka dekuman- 
taclja; 6. fololeka. Pored toga, u muzaiu ae 
Puva 1 deo Tasline biblioleke i manjl broj 
malrumenala 

Zadaci muzeja 

OruPtvo je ovom muzeju povenlo da 
Puva sve latorljako blago koje je Nikola 
Tesla oslavio svom narodu I da ga uPini 
prislupaPnim svima koji za to pokaZu inle- 
rasovanje Uz to muzej je obavezan da 
neprekidno prikupija novu dokumentaclju 
vszanu za Zivot i rid vatikog naupntka. da 
odrZava stainu izIoZbu. objavliuje apisa i 
izd^e publikac^ 20 od P K 
njegove proslonje proilo ja mnogo uPenika, 
studenala. sirupnjaka i nauPnih radnika 
Oni au pri tom videli 70.000 listova prepiska 
izmedu Tesla i 6 700 razmh korespondenata 
12.932 lista dokumenata o Zivotu naieg 
valikog genija, 31.552 onginalna rukopea 
nauPnog rada, 5.267 lahnIPkin erteZa, 668 
fologralija i mnoSlvo drugih dokumenata. 

Sem toga, svako se mote poaluZiti knji- 
gama iz Teslina biblioleke I priruPne biblio- 
teke muzeja. 

Stalna izioiba 

Na povriirti od svega 250 kvadralnih - 
metara izIoZbenog prostora, poslavijena je 
vep golovo 20 godina nepromenjena IztoZ- 
ba poavePena iivotu i delu jednog od 
najvePih avelskib pronalazaPa u istoriji alak- 
Irotahnlke. Poveku koji la svaiim radom 
zaOuZio pilavo PovePanstvo I naiam prvom 
nobelovcu, kojim Pe sa jugoalovenski naro- 
0i vePito dIPih, 

Nikola Tesla, posmrtna maska I bisla — rad 
naZeg vajara MePtroviPa 

Pored liPnog prtbora, u vitrinama se 
nalaze originaini Teslini insirumenti, spisi, 
planovi, patenli . . . Naravno. najvePu paZ- 
nju prIvlaPe speciiaino sagradene makete 
Tesllniti pronalazaka Ovi aksponali na pn- 
slupaPan nspm. uz objainjenja kualoea i 
demonslralora, pnbUZavaju poseiiocima 
nauPnikove znaPajna olknpa iz oblasti dvo- 
laznih, Irofaznih i visokolrekveninih alruja. 
Svi modali su podiednako zsnlmljlvl I vred- 
nl. a poaeban utlsak na posetioca ostavljaju 



alraktivan Teslin visokofrekventni translor- 
mator, teledirigovenl brod, modali sa obrt- 
nim magnetima pol|em i radio prenosima. 

Sem onglnalnin fologralija iz nauPnlko- 
vog Zivola, na izIoZbi su IzIoZena i pisma 
upuPena Tasli povodom njegovog 75. ro- 
dendana Izmedu osialih, tu su rukopisi 
Ajnitajna. Krukst, Li da Forselea. Rentge- 
na Pipina . . 

Jubiiarna godina 

Muzei Nikole Tasla poseduje I pokrainu 
izIoZbu, ko|u Paste ustupa Skolama. radnlp- 
kim univarzitetima. domovima kultura i or- 
ganizocijama Narodne tennike Muzej. I ovu 
pokretnu IzIoZbu. godiinja poseli prMo 
45.000 posetilace To su uglavnom daci, a 
ne retko i gradani siranih drZeva ko|l poitu- 
ju uspomenu na ladnog od naivePih velika- 
na rauke Ova godina biPe jubiiarna. jer se 
navrSava tapno 120 godina od naupnikovog 
rodanja. pa Iteba oPekivBIi da Pe muzej 
Nikola Tasla. u saradnji sa drugim kulturnim 
institucljama. tu godinu posebno obalaZili. 
Dragollub Blanuia 
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MATEMATIKA 
6uveni problemi 

PiSu; 

Ratko D. ToiiC, 
Tatomir F Andelid 


Kvadratura 

kruga 




BIOLOGIJA 


Biologijau svetu 
bududnosti 


Nauka o zivotu 


MOOEHNA BtLOGOIJA POCELA JE OT- 

kriCem Celue, joR ms. oooihe. a 


STIOAO SASVIM El 

0SN0VA°JE Vom&^NA 'KNjiSA 
AMERI^^KOO NABCNIKA HOLA HEl 
MAM (HAL HELLMAN) ..BIOLOQIJA I 
JAVUENA U SAD ItH. OOOIHE. 

ToKom sraOnjeg veka Dilo i 
duboko jkoienieno verovanja d 
dovek nikada nede saznali prlrod 
ilvola r tivlh bi£a. Takvi pokjiaji 
smatrali su se beskohsnim i nepb- 
ialjnrm. i bill su oaudivani. Ah, kao 

odustsiali od svoiin istrailvanja Jt 
dsn od njih. Englez Vllljani Han 
(William Harvey). doSaoje ’628 do 
znaiainog otkirda da krv cirkuliSe 
nagoveS 


Is dasa 


I hzliki phncrpi mogu pri- 


Tokom vramena olkrveno it 
se atomi kisaonika. ugljanika I s 
la. koii sadlnjavaju nai organizam, 
na razlihuju od atdma drugih, neii- 
vih oQjekata Isli fizidkl i hemiiski 
zakoni koji konlioliSu raspadanja ill 


Sila iivola 

Da li (0 znadi da i»iovek flzld- 
ko-hami|ska maiina? Ih posloil r- 
ka taiansivena ..sila Zivola ". pol 
)0| se iiva bids razhkuiu od islov 

•a? To )s suSIlna rdsprava vodenih 
decenijama. Onl kO|j su bill mi8lje' 
nia da sa 2i»ot i iivolni procesi 
mogu potpuro ob)asniti fizidkim i 
bemiiskim zakonima nazvani su 
mehanicistl. Ill radukcionlstl; dak 
su drugi nazvani vitallstl, jar su bih 
uverenl u posloiania nake ..vilalne " 
sila III principa. 

Harvljavo delo |e razbilo uveie- 
n)a vitahsta, uostalom kao i r'- 
drugin otkoda o mahanizmu fui 
cionIsanlatelB. Ah, vitallsti joS uv 
mslsliraiu na ..odiglednOj" razllci 
iivog I neZivog. Naorganske mate- 

smatraju sa neZivim. a organske su 
—a koja pripadaju ilvoj’malerl|l lli 


• a';: 


namadki hemidar F 
dnh velar (fnednch Wbhlar. 
1627-28) Mvorio udn u laboralonjl, 
izgiedalo je da ie time zadat kona- 
dan udarac vltalizmu. Madutim. joS 
uvek la ostalo prostora za odslup- 
riicu. 2iva bida su vsoma slo? — 
Sama daliia — prosednog pre< 
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pravih tumaSeniB soiava kao tto au 
kirusna cnfekcija, irrjnitet. starenie, 
III srCana oDoljenta I rak. Zalivaliu- 
judl lome ilo znamo kako se alomi 
vezuju gradefi molekule, a ovi dru- 
ge Bupslance, u slanju amo da 
..proiavodlmo" plaaliku, lekove i si 
I nuKleami pogon poslao |e mogue 
posle revoluoionarnh olkirda o jea- 


Kontrola raspolozenja 



I III v^sT'a 


la u jkdlu u svojoj 30. godini, 
, 0 zaposlenje mogla bl da 
oeskuju kad napune Taot Kako bi 
‘Ik iaqiedao brak, u kojecii padnari 


imaju po svoma jz 


ENTOMOLOGIJA 

Hijerarhija u svetu insekata 

Mravi 

itibovlasiiici' 


Nedostatak Inicijative 



MRAVI ORGANIZVdU 

OJ ORUSTVENI 2IVOT OESTO ‘ 
lIVLAtiO PA2HJU NAUCNIKA. ... 
OPNOKRILCI, KOJI 2lVE U VELIKIM 
TRAJHIMZAJEDNICAMA.SVOJIMIZOI- 
"RENCIRANIM PONAiANJEH NAD- 
.iUJU SVE OSTALE VRSTE INHEKA- 
.UPEOATUIV PRIMER NJIHOVE RA- 
-INOSTI NALA2IMO U OORlAVA. 
.ROBOVLASNIOKOQ SISTEMA". 
.. . .dAVU au OETAUNO PROUOlU 
AMERIOKI ENTOMOLOZI.CiJISU I2NE- 
NAPUJUCl IZVEiTAJI OBJAVUENI U 
NAUCNO-POPULARNIM OASOPISIMA 


la drogin mrava. Golovo 


navikli na ekaploaleciju tudeg ra- 
da da bi — liaani robova — 
□ukvaloe^umrli j kratkom vra- 
iranu. Zanimljivo 


ploatalori. Kad izguba alobodu, 
njih spradavaiu da sa repfodukuiu 
1 10 |e jadina sivama razllka I 


proudavali antomolozi sa Har- 
vardskog univerzitata. verovaino 
su naiboljl pnmer usavrienlh ro- 
eovlasnika. Ovu amazonaku vralu 
karaktaiiiu oSire vllice sposobne 
da ugrizu dRj^ 

prtkuplianie brane. izgraOnju fni 
vinjaka ili odgaitnje mladib. B 
— /akoliaij 


Iz s» 0 |lh mravlnjaka polierguai 
kredu u ratnidki pohod u slabiino 
organizovanim lalangama, tatrw 
znaiudi kuda se kradu. Brzo stiiu 
do gnezda miroljublvih mrava, 
)u otpor I odnoaa iaure aa lutka- 
Clffl se lutke 
- poatadnja 


slifino ponaianje 
la dulolicua. kOfi 2ive j hladnoj 
Til Saverne Amarike „U svo|im 
Bvriacima dulollkual au neak- 
ii, prepuatajudi 


I. aio je oajvaZnlle, ral- 
neapoaobni da neprave 
lane." Kad ia kolonl^ du- 
podcia da pokazuja zira- 
-danja, profasor viison |a 
irava-robove Za kratko 
dnlci su dovBli 
riAovlaanicIa 
aim svom irdotan 
nadinu Elvota 

Po pravilima vojne 
ve$tine 

Poilo se mravl-radnici na r« 
produkuju. robdviasnici moraju 
da obnavij^u radnu snagu p 

Ti piralakhpohodi, karaklenslidni 
za sve ratnICke vrste, pradali ' 

|u jadnu od najorganlzovanlph ak- 
tlvnosti u avetu Inaakata C 
blologa sa univerzitata u Konaktl- 
katu poaebno |e proudavala ra 
nidke mravlje akapadlcija . 
Ispred glavna kolone kretao s.. 
mrav-izvidnik kojl bi locirao plan, 
a zatim se vradao svoiim aaborcl 
ma, da ne bi zaboravio slaij. 
izvkinik bi za sobom oalavliao 
vaitavao bi stotlnak ratnika. 


Kroz nakoliko m 
pa je prelazila u napad. 
aa odmaii vradao ka glavnoj kolo- 
ni i avojlm ..anti 
novih SO ill 100 mrava. upudufudl 

latraEivad.ia grupa le zakijudila 
da opstanak ratnldklb mrava di 
rektno zavtal od njibova sposob 

voinidkl ponadaiu. Kadsu mnogo 
brc^'ni I dobro organizovani 'lako 
odbIMu napad drugih pliadkaia 

(ose, na primer). 

brojnl dogodi se 




Kompjutan I drugs 
Ida da modi da kopirsfu neke 
rodoe proease. Ponaianje dove- 
I drudtvanl odnoai poatade prad- 
t bloloSkin izudavania. pra nago 
llziologlja I aociologija. Ovakvo 
ahvatanje zaaniva se 1 na nadsvnom 
olkridu d poslojanju direktne vaza 


Regeneracija 

organizma? 

U iirokim moBUdnoslima bi 


povedanu proizvodnju brane. bolle 
iskoriSdavanje otpadaka — gaaova. 
tednosti I dvratog maieri/ala — 
unapredanie dovekovog uma 1 tela 1 


transplantaclia. u budddnosll da se 
viie paZnje posvellti istraiivanjima 
vlastitlb sposobnosti dovakavog or- 
ganizrna da sam sabi pomogna 


sn bubrag, prst ill 

Quilarl I Oruga nlie Zlvotinja 
mogu to da udine. ZaSto ne bismo 1 
mi? Covekov organizam je u stanju 
da sam rsgenerite 80 odsto svojih 
bubraga. koZe. skelela Hi krvl. Da li 
bl sa tako mogio nadoknaditl I 
area? Blobemija 1 ganalika ukazuju 


BtOHEMIJA ^ I 

»» Generator mozak 

PiSe: 

prol Slobodan Petrovifi 




„MolekuM uma" 


Ako se moiOana eupetanca n- 

iivotinia Injakcljom uPnzga neOre- 
alranim iivotiniama isle vrsle, onda 
de, na pnmer. nadrasirani pacovi ss 
Iniciranim moidanlm ekstraktorn 
Beiali od mraka na a»e<losl. ita |e 

iivotinia. Na oanovu ovih avojrh 
akaperimenala. profesor Anger |e 
uveran da de uskoro ..molekuli 
uma " Bili etknveni i u dovedijam 

l^dmk sa Unive’zlle(a u Midi- 
genu Oiams Mak Konel (Jamaa Mc- 
Connell) drasi'ao )e 1662 godine 
glisle iz vrsle ..plananla", koje su 
sklone kanibaliimu, pa ih je poubi- 
lao I njima nanranio nedresrrana 

(oga ponataie kao drssirana. Taoa 
leMak Konel ukazao na povezanoel 
ciiemorije sa nPonuklemsKom kiss- 
linom. sadrtBj memort|e prenose 
oOredeni molekuli balandevlne koje 
proizvpdi ribonuklainska kiselina U 


sill s jedne divolinis na drugu. lo 
mamorisanje Irajalo bi samo dolle 
dok poslois reserve akstrakta 
Ako se pode od prelpostavke da 
da nauka u bududnosti vediadki 
sintelizovaii ekslrakt pamdenia I2 
moidana materija. mode se odeki- 
vali da nede ubududa bill ledkin 
godina uienia. ler de bill dovoljno 
progutali ..lablelu sa mformaclja- 
ma " ill primili „lniekciju znanja " 
Kako veil jedan naudnik: ..umaslo 
uditelja — ipdc. a umasto dkolbva- 


Biohemijski proces 

B Sargejev (SSSB) u knjizi 
..Tajne pameli''. u pogisviju ..Pilule 
od vadeg dede", dubovlto |e prime- 
llo da de sa ea dalima Remarka 1 
Hemingveia nova omiadina upoz- 
navali prako ..dvakade gump ". a 
studenii analomija na banketu da 
aa dorOom ..posrkali " znanja 

Jadno je jaano. uspomene se 

Platan ji Ali kako ona izgleda? Oa II 
18 10 samo jedna malBrija, ill |e 



mozgu. da bi saduvao neku uapo- 
menu. potrebno modda desetina i 
vide vr^a materijal U mozgu veve- 
nee na pnmer. olknvenoi'e dvedeset 
lazliditin aminokiselina A ko|e su 
od lib materija supslrali pamdenja I 
midijeniai 

Sigumo je .da se u ljudskom 
mozgu slvaraiu takvi molekuli.' pa 
je I ljudsko pamdenje i mldlien|e 
i.iionemijski proces. Oakle. msmorl- 
|a i midljenje povezani su molekuli- 

malariialni noailac memorije 1 mi- 
dlienja Ali kako se iuva prebogatl 
..msgnaloskopski " malanial seda- 
nja kO|e poseduje odrastao dovefc? 
Mogu li delije mozgs za svaki do- 
divljai apol|nog svela.da izgraduju 
nova daetlca malenja, nova mole- 
kula pamell? 

Odgovarajudi na ovo pilanie u 
moskovskoj ..Literalurnoi gazeli' 
(mai 197S). akademik M Livanov. 




KLIMATOLOGIJA 

Od pahuijice do lavine 


Nepoznati 

sneg 


lA NAiOJ PLANETI. KOJA NE Bl TRE- 
lALO CASE ZOVE .^EMLJA ' VEC PRE 
- ..VODA', BNEQ JE NORMALNA PO- 
JETACNO MNOGA 


SVEZI 

ZNA£< 


:AJNA PITANJA VEZANA ZJ 


LI PREMASVOJOI.ETAROSTI. OANAS 


KATASTROFALNO . . 


NAJZANIMLJIVlJE PRAQMENTE 


U normalnim viwnskirn usiovl- 
mE r>isu Kapi kiEa la Slo formiraiu 
ocriaka. vac krraiali araga. Kad aa 11 
knstali grupiSu j poTiuljica. a one 
poslanu aovoiino valike ds savla- 
Oaiu silu kapilainoLli kO|a id je 


l|enim, opal, deistvom sunca. Na 
lemparalurl od Q’C. para sa kon- 
denzuje j sine krisiaia. najeeiCe 
zvezdasiog oplika flaCve zvazdiea 
sa madueobno preplitu c vezuju, pa 
take naalsiu pahuljica. Ne posto;! 
generalro prsvilo o njihovoj lormi. 
U ekvaiorrjalnim regionima, raeimo, 
snag kO)i paoa na planinske vfdove 
Casio ima oblik masivnih krisiaia 
ko|i lormiraju zmea shCna gradu; u 
polarnim oblaslima, pd velikim 
hiadnoCama padaju aiCoina, Igii- 
Caste panuljice 

TaCno {S da sa knstalisarija viii 
raiCeSCa prema haksagonainoi w- 
malnji All, oko ova gaomelr;ske 
lama pnroda izgradule mnogobroi- 
na varijacije Ne zna sa |OC kako 
lamparalura i vlainosl uliiu ra tor- 
mirarje spaciliinlh krslalnih 

. Sneini krlstali dugi au. u prose- 
kil. ledan milrmelar Mogu imali 
oblik plakete (lormirana kao marje 
ill viia pravolinijaki bakaagon), 
zvkzde (sa oSInm ili zatupastim 






Kalastrofe" 
na maketi 

Pnnalo js da pn korlaKlu sne- 




II prilieno gusle sloieve PotJ'ait- 
jrn siTiuPara ili posle nova padavi* 
1. ta) sloi mo4e p'snjti kao siakio. 
mn sa prekida ve2a iztnedu do- 
gorngag poknvaPa Dolsai 00 
.. ja gornjeg alpja snega 
Ffancuski sttoCnjak la nivologc- 
ca Kiaai (Louis da Cracy) 
.Nisu naiopasniia onapadine 


Karavno posioie i mnogi d'ugi 

islraiuie oeisivo /.mskih vetfov! 
K0|i slvaraju oeetaoilnenanosa. va- 
iika smaiove u deprasiiama. snelre 
poknvaPe natopliena vodom . la- 

OvOi ooiaUi. ns mote OoPi do pou:- 
danih Pmianica Zalo su na Politen- 
nipkom inalilutu u Granoblu i i 
Svaicarskom ceniru u Oavosu 


iijovane ..kalastrols r 
pnlagodana s» 


ksia 


ualovima tlvaiaiu sa ielga 
ni nagibi. lempuralure vlaanoal 
vsffovi, pa se o ponaSaniu lavinj 
mogu doneli konkieiniji lakljuPci 

na pwralanja snaga ns zavisi is 
kljuPivooo slepena nagiM ulav>n 
snsine praiina naivainiji js odnoi 
snsgasa almostsrom. a ne sa tioni 

Manje krava — 
ve6a opasnost 

Ciliovih isiratiyanianljssamou 
Ions da se lavms pradvidi. vep i da 
sa sprspi Da li ma(alna banisra. 
izgradena na nskoj kntipnoi padini, 
mofa zadriali zanuklalu sneinu 
maso’ Ptepreke ad Slpki m maiat- 
' Koilsju skupo 1 polrebne 
logs godine leslirsnia da 
_ . ila prava suKa o n'lihovo] 

nu. poslagu sva PeiPe Ljudi it 
alpskih prsdsla Ivide (o polvidu- 
iu ■ stniPniaci da iS lavma sva 
viSa tbog logs Sto is svs manje 


u FisncusKoi ja nedavnp oi 
bisns upolreba eksplotiva za d 
goveno pokietanje Uvina Iskus 
|S joi nsdovoljno da bi sa < 
p'svanliva mogla prmenili u in 

Uprkos veliKom napretku nai 







afgi mnnvr 




MEDICINA 

Na pragu nove epidemije 
gripa? 


Zima i zdravlje 



Vrio je verovaino da it jeOnom u aleOece trl 
do £atlti godine vinjsna epldemija po ko zna 
kojr put premoslitl Atnku na avom rjobliaienom 
pulu ii Azije u Evropu Celvrtiru svetakog 
stanovniSlva. ili isdnu milijardu. zahvaliOe novi 
lalas opoljania Broj obolelih mogao bi da 
narasle Sak do dve milljarde. lako je to zaslra- 
iujucs kiaoKa citra. avelska zdravatvena organc- 
zaciia (WHO) ima dosla razloga da veruje da bi 
epidami|B mogla dobid izuzetno liroke ra- 
zmare. NienI aaradmcl u preko slotinu labora- 
lonja SIrom aveta dana Iragaiu za «lrusom-lza- 
zlvaeeiTt epldemije Oni znaiu kako izgieda, gde 
bi mogao da as poiavi. kako se airi I kako sa 
ponaaa kaoa jedrom napadna dovMa. Ne zna- 
iu, madiftim, ita da ufime Kako 01 ga spreOili. 

Neuhvatijivi uzrobniK ovih nevolja je virus 
gripa. Samo za posladnjih 60 godina or je 
izazvao tn globalne epldemije i sijasel manjih 
Za vieme Ouvena ..Spenske groznice' 
1918—1919. u svetuje oOolelo oko 500 miliona 
Ijudi, a umrio je 20 miliona Joi maeovrija 
epidemija azljekog gripa 1957 godine zahvatila 
ja 2 milijardeljudi.SliOan lalas oboljenja zahva- 
tio ja Svet ooslednji pul 1988 godine 


Bolest kameleon 

Grip prati dovatanstvo Qd ra|slanjih vre- 
mena sve do danas Nekada je odnoaio iltava 
plemena i narode, i zalo je Dio dobro poznat jo8 
drevrim Kinezima i Eglpdanima Oeim polpu- 
nog opisa bolesti i malog arsenala biljnib 
preparala proiiv gripa. ni oni, kao ni mi, nisu 
znali kako da sa uspeiro nose sa ovom nt^ne- 
prijatnijom od zimskih bolesll 

Pronalazak vakcine mala |e uteha za medi- 
cinu Naudnici su do danas olknli oko 100 
virusa koji izazivaju grip, a nikada se ne mo2e 
predvideli koji Oe od njih da napadne slededi 
pul. Sto je |0S neprijatniie, svake dve ill tri 
godine lavljaju se novi muianii virusa lako su I 
ove oiklidne promene dovoljno nezgodne, ol- 
prilike svake desete godine javlja se glavni 
mutant virusa kojI po pravllu izaziva oboljenje 
svetskih razmera — pan0emi|u Od 1510. godi- 
ne to se dogodilo 35 puU 

NaiZeica dd svih pandemija Pila |e one iz 
1918 Pojavila se u ameriOkim tnipama slacio- 
niranim u zapadnoj FrancuskOj. Verovalo se da 
je bolest preneo neki kineski radnik-migrant, 
ko|i le log proleda stigao u Francusku. Od 
aprila do maja grip je uspeo da zabvali ciiavu 

Zeland. a ved u avgustu grip je prodro u JuZnu 
Alriku. a zalim. preko Atlsnlika. i na ameriiki 

Umeslo da utihne. kao ilo sa oiekivalo. isle 
iino se joS DrZe. zabvsiaiudi svaku naselienu. 



T 






Prir 


r A. MWnkovH 


NARUDZBENICA 


saiamia 


Mesto i broj poSle 


GALAKSIJA — BIGZ, 11000 BEO- 
GRAD, Bul«var vojvode MiStca 17 
Ovim se pretplacujem na dasopis 
..Galakslja" u trajanju od 

a) GODINU DANA — 80 dinara 

b) POLA GODINE — 40 dtnara 

(Nepotrebno precrtatl] 

poeev od bro|a (nave- 

sti broj). 

Uptatu du izvriitl u celosti po 
prijemu uplatnice. 


(Datum) 


(Potpis) 


Ukoliho ne zelite da Isecanjem 
oltetite svoj primerak ..Galaksi- 
je mollmo da podatke prepiSete 
na dopisnicu. 
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ARHEOLOGIJA 


Praistorijski 6ovek i 
vatra 


THEBE VATRE. NAJSTAHUI DOKAZI O 
KORI$CENJU VATRE OTKRIVENI SU U 
EVHOPI I KINI. ROUZOANO JE UTVR- 


Foslupak kofim su ljudi u de- 
tinistvu £ave6anstva doiazili dp vB- 
Ire. koii u tenmekom pogledu od- 
govara atupnju paleolHa i neolita 
moie da se objasnl na dva naPina 
prvl je udararie kamena o kamen, a 
drug! triianje dva komada drvela 
Dokazano le da prvi naiin mje 
efikaean, ukoliko ae u neposrednoi 

udara na ^e lako lapaljiva mate- 
r;aj Irud, kudina, auva mahovina 
UpolrePa gvozdenog pirita prad- 
alavija korak napred u ..proizvod 
r)i'' vaire i dokazana je u vIEerr' 
p’leolitu — u Loaelu (Lauaael) u 
Francuskei i Tru-d Saieu (Trou-de- 
Chaleukju Belgiji.Sasvimiesrgumo 
jivrdeno da as u sradnjem kama- 
nom doPu pinl konstio kao ognjilo. 
[mazolilako nalaziBte Star Kar (Star 
Carr), u engleskoj). 

U kompleksu pitanja koja ae 
namedu. ledno je dommantno: da li 
aa u ri2em paleolitu vaira sivamo 
..proizvodila", ili aamo ,,uzimata" 
prllikom pnrodnlh podara a zallin 
paiijivo odiiavala Sporadidnioata- 
cl sagorevanja u nalstarijim nalazi- 
itima ukazuiu da je druga prelpo- 
stavka verovalnija, mada ne trebe 
iskijuditi ilnjanicu da praislonjakr 
dovek Rlia mogao da aa osloni na 
pnrodne poZara i da je morao da se 
polrudidasamdodedovalrs Zanim- 
Ijivo je I pitanje upolrebe vatra. bez 
obzira na nfeno poreklo. To otknde 
predstavija prelomnu elapu, vadtiijU 
od otkrida ,.proirvodn|9- vatre, jerje 
ono aamo napredak o tehnldkom 
pogledu, a upolraba dovodi do 
iatinake psitiidke promeoe. Covek 
se vide oiie plaSio vatre, one je kao 
elarnenat bila ukrodena i ukljudena 


Evropa i Kina — 
postojbina vatre 

Otkride upolreba vatra pripisule 
ae lednom od razvijenijih dovekoli- 


Na ognjistima 
proslosti 



2ivot oko ognjiita 

U videm paleolitu ognjidte dobl- 
ja izrazilo obelaZje meala oko koteg 
ae organizuje ceo uoutradn;! p 
alor: radni deo. (obrada kreme 
koailiu i koiel I prostor za prip 

srednoj blizini ogr|iSta prrrneduiu 
tragovi u kamenu uklaaanih se ' " 

Unutradnie uslrojstvo meal 
stanovanie sa nekollko ognjista te- 
tko je objasriti, jer je nemoguce 
utvrditi njihov ladan broj Negde au 


koie, lazni kulmarski i oalali po- 

Veoma mail broi ogn)idla olkn- 
van le rapol|U. dto se objadniava 

bila izvon toplote i svetlosli 

Ako se pnnveli dlnjenica da su 
praialoniaki Ijudi kuvali hranu, on- 
da le to prva primena vatre u preo- 
braZa;u malenje Medutim. dokaza 
nema. jer dok nije pronadena gm- 
darja sve ilo le moglo da posluZi u 
pripremaniu namirmca. oslm kame- 
na, bilo je organsKog porekie, i 
polpurroje nestalo Naoenovuana- 
liza doilb se do zakijudka da je vec 
u paleolitu dovek pekao meeo i 


Tehniika primena 
vatre 

U sreOnjem paleolitu dovek po- 
dinje Oa konsti valru kao sreOstvo 

nalazidle iz ova epohe u Leringenu. 
gde je otkriveno veliko koplje od 
tisovog drveta dugo 2.40 m Kasni- 
je. u videm paleolitu. IjuOi ved otkn- 
vaju sagodjiva evojstva novIK mate- 
rija (mineralni ugalj u Sleziji, bitu- 
menski dknijac u mestu Krasnij Jar 
u Siblru). 

Nova lehnldke primere vatre u 
videm pateolilu omogudavaju Oa ae 
proRieni unutradnja struKtura poje- 
dinih maleriiB Tako le obrada be- 
lutka (kremana) veoma slotana leb- 
nika. Koju je u paleolltakim nalazi- 
dtima u SAD otkno D. Krebln 
(Crabtree) Kad su kosti irvaaa I 

pravljanie oruZja. oruda jmelnld- 
kih predmeta kao i u gradnii kuda, 
lakrsli su novi teOnidKl problem! 
koji su se takode reiavali prime- 
nom vatre Tako. na primer, dlapovi 
dODiiam od rogova jelena i mamul- 
skih zuba. kO)i su po pnrodi savlja- 
nl. umerenlm zagrevanjem Oobijaiu 
elaslldnosi potrebnu da se isprave i 
prelvore u kopija. harpune ill lopa- 

mnogim nalaziitima. Prema soviet- 
skom naudnku Gerasimovu. ata- 
novnlcl predela Mal ta u Sibiru zna- 
li su za nsdin sudenja pomodu 

isp^vjali^uvi^riw ih'^u' nrtoNko 
slojeva koia natopljeniti vodom i 
zagrevali u ognjidtu dok koZe pot- 


Pojava grn£arije 

Grndania se pojavila nekoliKo 
milenijuma kasnlja. u naoMu. SvI 
usiovi za pravljenje posuOa od pe- 
dene zemija postojali su jod u vi- 
dem palsolilu. a njiriovo odsustvo 

usiove tadadnilh Ijudi, polunomad- 


!i 


sKIh lovacs. Kssnije su obradivane 
zemlje, gotrognja 2lUr<cs. e'Sdenie 
stalnih boraviSta od naboja, lega ill 
suianih cigala istovremeno omo- 
guCIll i usIovHI pravlienje narpomo- 
ilvih audova, koil se tako atavljaju 
na vatru > dugo Iraju. 

PreteCa gmCarlje od MovaSe bl- 
ip je ,.belo posude", koge ae na 
Bliskom latoku (u atarijom raolitu) 
pravilo od kreSngaCKe mase paCene 
na niakol temperaluri. Lako lomlgl- 
vo, ovo potude )e ubrzo ustupllo 
mesto pravog gmSanjI. Neolltaki 
g'niarl veoma dobro su poaravali 
naCIne I faze peianje gllna, mada 


le gledoaanjs keramike, zi 
potrabre mnogo veds temparalure. 
- ie pflmanjivalo u naoHIu, Pa Ipak. 

iCIni pedenja Hovade zi ' ' 
usavrSeni I gmdar iz to 
u Izvesna predrosti n . 
isnilib poglsvlja ljudske islonje. 
J dugom proceau razvilka. o" 
pivih iovakollkih bida do bom 
saplensa, valfa 
nu ulogu kac la 
Ovladavanja njoma n 
smatra drugim valikim lebnidkim 
dostignudem dovedanslva u povo- 
~ 0 dostignude |e oblikovanja 





CrvI iz prekambrilske epohe 


SERVIS KNJIGA 

QQ 

Vojno-izdavacki zavod — 
Beog rad 


isxuudivo POUZECEM. I! 


I. Brarko Perovid 

SAVREMENI RATNI BROOOVI, 1972, la 
609 atrana: pobvala ,,22. decembar'; a 
I. Rasprodato 
!. Vojislav Sedkovld 
IMPROVIZOVANE M 
cm, iai slrana; can 


nica, platno. 1<x20 cm, 


. 20 dl 


II izdanje, 1974, latinica, broSirar 


TEKNOLOQIJA EKSPLOZIVNIH MATEfltJA, 1972, latinica. p 
no, 20 x 26 cm. 420 sirana. cena 200 din. 

3. Rasprodato 
>. Rasprodato 
' Hsimut Sreilih. 

SPUUN U KUTUI SIBICA, 1974. latinica. broilrsno. 14x20 


>. Genaral Clap 

OSLOBOOILACKI RATOVI NAROOA VUETNAMA, 1973. latinica, 
plalro, 14x20 cm, 364 slrans, cena SO din. 

). Vilirsd Bartel 

POBEOE NARODA VUETNAMA, 1973, latinica. plaino, 14x20 cm. 
360 sirana: cena 60 din. 

I Raurodalo 
M. Celnikovid. M. Popovid 

ENQLESKO-SRPSKOHRVATSKI VOJNI RECNIK, 1973, latinica po- 
Ijplaino, 14X20 cm, 1.004 strana; cena 200 din. 

I. Milisav Perliid 

ITALUANSXO-SRPSKOHRVATSKt VC5JNI RECNIK, 1973, latinica, 
poluplatno, 14X20 cm. 760 strana: cena 150 din. 

I- B- T- Surikov 

RAKETE PROTIV NISKOLETElJlH CIUEVA, 1975, latinica, broSira- 
no. 14x20 cm. 212 sirana: cena 40 din. 


16. Midel Kler 

RAT KOME NEMA KRAJA (Ameridko pi 
1976, latinica, platno, 14x20 cm, S12 s 
7 Dr 6) Milovanovid, 


EKONOMSKI RECNIK, 1975, lal 


NARUOZeENICA 
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Od busole 
do ziroskopa 




Novi putevi 
proizvodnje hrane 


Meni iz retorte 


godinl £« se polovina oai 
nica proizvodKi vHtaiki " 

Od zemljoradnika 
do 

tehnologa 


Zetva na Mesecu? 

Sa pogleatmau bucfuenoal.kada 
ie sa Meaec verovalno prelvonli u 
pravu s*emirsku bazu 4ov«snalva, 
NASA ja preduzela dalekoseina 
isIraScvania radi sagladavanja mo- 
gucrosti pshrane njegovih budublh 
slano/niKa Iz aopsivenih poljopn- 


godiSnja, far je r>|<hov razvoj po- 
dvrgnul deisivj klimatskih i vre- 
manskih prilika A da II tako mora 
da bude? Da bl se taj dosad pre- 
sudni ulicai Iz^ao. poljopnvrada 
aa mora udinitl potpuno nezavi- 
snom od uslova prlrode. Ooa se 
mofa preaelili u sredinu zaiticeru 
od tih negalivnlh spoijnin usiova - 
u ogromne hale, u koilma Sovek 


Poljoprivredni noviteti 

fietibar t 

ilo su JOJ rilsl'oKl I koren hraoljlvi 
Sam toga, ona veoma brzo rasle 
PfI dnevnoi I nofinoj svellosll ooi 
godlsnie daia 20 ialvll Li Svadsko 
se ihlenzivno radi na geoetiSkon 
stvaranju biljaka koje fie u zeml) 
radati knole krompira. a nad povr 
iihom paradaiz — ill. filjl fie lislov 
bill duvanski, a ploOovi (akode pa 
radajz. Radi se i na sivaranju jabu 

t._ . — 


prihranjivanja. 

ilektnfinih signala 
lerbu zrelog w)fia i „ 

skupliaiu, pakufu I pripramajj za 
tranapert". 

Fabnka hrane fie. razume ae. na 
an nafiih Intenzivirali I proc- 
idnjb hrane Zlvoilniskog porekla. 





Farms pod morem 


olopijska. !Br is gotovo Ifi Cetvfline 
naSe planele pokriveno vodom 
ODradivanje Is ogromre povrJme 
predstavljalo Di pnpremu za siuara- 
rje repieglednih rezervi Vara Na 
koppu zwolvorni sloj dostiiededljl- 
ruodsveganekoliKocanlimetata a 


Danas aaipo 


koprp uPinieno : 





Meni 
iz retorte 


u Vlie Sloieva vode. te matenje 4e 
ptedstavliati bogatu Dazu za isbra- 
nu I razmnoZavania og'omnth koli* 

Pumpanje dudnsicih vofla mo- 
U ae oslvanvaii automalski 
0<eatiogtat H. Stomei (Stommel) le 
izradjnao: potreBno le aamo u du- 
bmu spuslili ptasfidnu cev dugaiKu 
2 000 melara i po pnncipu natege 
..powuci" vodu do pavratoe. Ona da 
Nagovaoje i korirolj nbljih jata 
obavljade ..poOvodni kaubo)i ', fo 
lesl aKvanauti na svsjim ..korjima ' 

jz pomod phudenih deltina 

Takvo podmorsko .alocarstvo" 



Povratak prirodi 


stotaratvo j silosima za lovljenje. 
obradivanja mora i okeana i sinle- 
Iidka iabrara - - kada ee buda oba- 
zbedila niibova maaovra prcmera 
— omogudida preobraiai pnroOe i, 
istovremaoo. isnranu za 15 mriija'dr 

Do sada se la isnraoa obazbedi- 
vala tamo gda |8 naia plaoela naj- 
bogalija i rajlepda. Plug je prodirao 
lamo gde je 10 nailakie mogao. i 
brisao iaioliku > lepolama bogalu 
prirodu. Novi matodi proizvodnja 

na nove puteve kako sa lakvo oiako 
gazdovanie pnrodom moia spredi- 
ti. pa i korigovali; oni da, za krada 
cli duie vrema. dopnneli smanjenju 
ekspanzlia poljopnvfede 

se obezbadili odgovarajudi komad 

golovo tri datvillna obradive zemlie 
sluii za proizvodnju hrane name- 
njene domadim divoliniama i. veio- 
valno. baS le povrlme ce prve bcti 
vracere prirodi. jar ce slodan hra- 
nu za sloku dobijati po mnogo 
jeftinijim cenama iz — fabnka 

U ceioi tO| konslelaciji. po na- 
kim milljeniima. poievljuje se i le- 
dan ekoloSki momenal. Naime, bri- 
tanskc naudmk Nigel KalOer |Cal- 
da>) istide da da preori|antaci)a u 
proizvodnji slodne hrane doprineti 
oslooadenju ogromnlb oblasli. koie 
de lada modi da se konsle za 
prelvaranie j ..fabnke" distog vaz- 
duha. odnosno kiseonika. loliko 
neophodnog urbanizovanom. smo- 
gom 1 diugim ekoloikim nedadama 
pnlisnulom doveku, koji ved danas 



nu komponantu eletidnog uija do- 
bijenog iz belog luka Izolovano od 
drugih organskih jedmjenja. ono je 
veoma aktivan Insekticid. smrtono- 
san za mnoge dtetodine, a potpuno 
nedkodijiv za ljude i 2ivoiinje. 

Naudnici ivrde da novootkrlve- 
na materija mode da se sintallzuje i 
proizvodi u velikim kolidinama za 
bprbu p'oliv biljnih itelodina. muva 
i komaraca, pri demu se nede zaga- 

ENERGETIKA 

Usteda energije 
sa vise silicijuma 

Gubitak energije u loku rede 

najnovijih 'islraiivanja 
. tainib rezuilata — sma- 
dilavih 30 odslo. ako bi se 
•icijuma u generalorskim II- 
povedao na 6 odslo. Do till 
a doill au naudnici iz Maks- 
istradivanje 


gvoZda u°Oisaldor 
ka2e se u zvanidni 


mah oslvariti, onda bi on same u 
SR Nemadko] donao uilade od 100 
mlliona maraka godidnje. 

Pn proizvodnji i obradi aiektro- 
limova za generalore dosed su u 


alomskih siruktura. a ova se mogu 
oslvariti prI odredenim temperatura- 
ma Zbog toga su islrailvadi ispili- 
vali do kakvih promena dolazi u 
struktuii kada se malerijal podvrg- 
ne lermidko; obradi. Pokazalo sa 
da su za etvarania pogodnlh alek- 
‘rolimova pogodne slabije uradena 


Matenjal saS odsi 


soc^^'-a Pr 

ma on poslaie nepog 
kovanja. Znadajno ic 


PSIHOLOGIJA 

Nova 

,,tumacenja“ 

prosjadenja 


ikolska sprema, a svaki prosjak je 
sam sabi gazda. Ali kako poslati 
uspedan prosjak? Obavedtenja o toj 
oblasti ljudske aktivnosti. koja se 
.naglo lazvija. bila su relka. nepot- 
puna I bez naudnih analize. Stoga 
le D2oan Lokard. psiholog sa uni- 
veizilela u driavl Vaiington, donela 
ambicioznu odiuku da utvrdi 
osnovne karakteristika proaiadenja. 
njeni sludanti pruiili su ruku. 


>a ulicama Siatia, S26 pi 


ssluda- 




; 


DIJAGNOSTIKA 

Emi skaner za pregled tela 

Pre rri godine ledna englesKa kompanija za elekironska latraitva- 
nia pa(enllrala je akaner za mozak ill. kako ae zvanISno naziva: EMI 
akanar. Mo |e predalavijalo ravolueionam pronalazak u neuro-dliag- 
nosticl. On omogucjie da ae vidi ono ito ae uopite na moia. Hi vrio 
male nio2e vidati pomodu konvencionalrnh metoda X-zraka. anglogra- 
ma I preumoencelalograma, i olekiava otkrivanja moidanih lumora. 
hematoma, oilacanja optiikog nerva i drugih poremeiaia u mozgu. 
Oaim toga. EMI skaner u najmanjoi mogutoi men izIaZe boleanlka 
X-zracima i radioaktivnosli Za ovo ispilivanje potrebno je svega 
nakoliKo taaova. u poredeniu sa nekoliko dana boravka u bolnicl kad le 
rap o drjgim metodima Pieglad la bazbolan, jar se daia injakcija, ili sa 
u mozak uvoda vazduh Hi specljalni gas Same u SAD koriatl sa oko SO 
ovakvih uradaia. 

Nadsvno IB olknvan EMI skaner za pregled tela, kO|i radi na iMom 
principu kao I uredai koil |e npisan Bibe to ravoljcionami dopnnos u 
otkrivar>|u raznh bolesti: promene u kostima, organima i tkivima. 
prouzrokovane rakom. siCane i pludne bolasli 



Skaner, ko|i na |Sdnoi slrani ima izvor X-zraka a na drugOj krislal, 
postavi se oko papijanlova gla»e ili tela. Prillkom njegovog okrelanja za 
ISO', X-zraci snima|u 160 razliSHih delovi mozgalli tela. Radijaeija koia 
prolazi kroz snimani deo akuplja sa u khstalu ra drugoj strani, a zaiim 
Inlormaeija odiazi u komp|ulerkO|l daie trodimenzionainu sliku dotiS- 
nog dela tela (rendganom se dobija dvodimenzionalna slika ler su 
s-zraci koncentnsam samo na lednom mestu). Zato ovai izum pruta 
sto puta vise podataka nego Iradidonalne tehnike snimanja: na mozgu 
se. reclmo, razlikjju bela i siva masa, oitebenja optibkog nerva. 
moidani lumori I hematomi. 

Skaner za pregled tela pokazuje kosli, organe i tkiva kO|i se slabo Hi 
uopits na vide na rendgenu. poSto novi aparat ragistruje I vrIo male 
razlike u gustini. 

OpisanI nabin iBpitivan;a ima prednosti nad ostallma. jar je pregled 
samo spoijeSn>i, brii i jeftinl(l. Isto tako, on izlaia padienta manjol 
radijacijl, s oOzirom da |e tat alskirontki detektorski eistam osetijiviji 
nego rendgenski him. pa je potrebno 1 mania radijaciia. 


Uspen u prosiaienju — zaklju- 

bujrristraZivabl — zavisi od mnogih 
faklora. Prosiakinja ima|u viSe 
uspeha kod muSkarsca, dok mj- 
ikarci koji pruiajj ruku nailaze na 
bolji odziv kod milosrdnih Sana. 
Naju^aSniie su one prosjakinja ko- 
je prilivale ..ponlzno " drianie (obo- 
ran pogled. lelo povijano unapred. 
ucvaljen glas) I one koja prilaze 
usamljenim muSkarcima u trenutku 

vail drugo pravilo on! treoa da sa 
ponaSaju samopouzdtno (usprav- 
no drianje, dlrektan poglad. odlu- 
ban giasi I da prlstupaju usamiie- 
mm ienama kad one — na jedu! 

Porodibne sKupina su otpomlje 
prema prosjabenju nego usamljeni 
muSkarcl I Zene, odnosno navenba- 



ARHEOLOGIJA 

Elekthdni kondenzator iz antike? 

Postojl vellkl Oroj teza o izvanrednim tebnlSkim ostvsreniima 
antibkih civilizaeija. Najbailbe. 10 su spekjiabije u ko|ima maSla 
pollskuja binjanibe. pa Ih trabs piimati s krajnlom razervom. Neki 
arheoloiki naiazi kojl prpadaju domenu tennike ipak zsihtevaju ozbilj- 
niju painju. Rab je o rednoj vazi od pabene ilovaba. koja se buva u 
bagdadskom muzeju. Visoka 15 cm. ona sadril bakamu cav visine 26 
mm, koja |e sa oba strane zaptivena smolom; u srediMu eevi je Slapib 
Od oksida gvoZda. biji je vrti praktlven olovnom kapicom. Sve su to 
klasibnl elementi baterija i samo je nepoznalo kakav sa rastvor nalazio 
u kondenzatoru. 

Maobibna vaza pronadana |B u bllzinl Kujut Rabua I svedobi o 
vtemenu kada su Parbani vladall Mesopoiamljom. od 227. do 126. 
godine pre naSe ere. Ne posloji nikakav arhaoloSki teksi o ovom 
..elektnbnom kondenzatoru" kO|i se pojavio 18 vekova pre lajdenske 
boca Ne moZe sa bak pouzdano rebi da II je to uopSIe kondenzator. jar 
sa ne zna bemu bl aluZiO u ono vreme nil! kako se mogao puniti 
Preostaje ledmo prelpostsvka da sa ..elektnbna vaza" konstlla u 



gramirani na taj nabin", objaSnjava 
dr Lokard. ..Verovatno ja da su u 
daiekoj proSlosti povebavali svOj 
rsproduktivni ubinak time Sto su 
delllf hranu sa usamljenim Ze- 

Oblgledno ;e da. osim ova kom- 
ponenta iz oblasti saksuelnog na- 
gona, postoja i socijalnl faklon kojl 
su mnogo znabainiji za objaSniava- 
nje (enomena prosjabenja Taj 
aspekt. medullm, ni)e privukao pai- 
nju profesora OZoane Lokard. 


PALEONTOLOGIJA 

Guster koji je prvi 
poleteo 

Otkriba ja ubinjeno u jadnom od 
brislolskit) rudnika. 

Jedan rudar obratlo la paZnju 
na to da komad mmerala. kojl mu 
se u ruOnibkom oknu naiao u rucl. 
sadrZi tragova neke male praistorij- 
ske Zivotinje, bija ge duZina dostiza- 
la svega deselak cantimelara. Svoje 
neobibno otkriba poKazao je Oru- 
govlma. kojl su ptedloZili da se 
..stvar" pokaZe stnibnjacima Tako 
je ona dospela u ruka Pamele Ro- 
binson paleonlologa Kembndiskog 
univarzileta. I tada. . 

Ptalstorijski guSter. kogl je svog 
trag oatavio na komadu minerata, 
Ziveo je pre 200 ill 220 miliona 


godina. Svestrana isIraZIvsnja po- 
kazala su da je on gradslavnik neke 
nova, joi potpuno nepoznate vrsta 
Zivotinja Najznabajmla je. medu- 

. .Brislolskog reptila" olkriveni za- 
bad okrugllh koZaslih izraStaia — 
mineral ja sabuvao tragova krila! 

□a li je otkrtvano prvo Zivo biba 
koge |e moglo da lall? 

Pamela Robinson to Ivrdl. Jar. 
..Brislolskl raplil" ja Ziveo nekoliko 
desalina miliona godina pre pogave 
knTstih dinosaurusa — pterodeklila 

slavijall da su kM^rvl'kibmenfacr 
naubili" da lata, a ro miliona godina 



i 



KINOAMATERIZAM 
Fiimska tehnika 


Osvetqenje 
u filmu 



Svellost je jedna od naibllnijih 

cije Kadra. Onelljanie dinamzira 
stalieru tolograf)|U. Njagovim po- 
sradsivom anlmljeni oDjeKal se 
tranaponjje j lolainu ILjaiju i oiKri* 
»a gledaocima iivot Iz drugog. n|i- 
ma nepoznalog i neoiikivenog 
ugla. 

Sluiedi $e osvelljeniern Kao jad- 
nim posradriKom u lilmskomuoSli- 
davaoju svela. autor mote vrio Im- 

zbiv«n)u pred oOjeKtivooi Kamera 
EfeKtno oavstljenje moia ponekad 
da izmani na aamo Izglad, ved I 
znadanje I auilinu samog pradmeia 
I lica, I tada ono ni|e vise aamo 
(ebnidKo sredsivo u lealizaciii. ved 
jedan od naPira lilmskog slvaralad- 
kog Iziaza. 


Vrste osvetijenja 

U (ilmu osvelljanja moiemo po- 
delili u dve velike grupa: valtaSKo 
— pomocu retlaktora J erterl|enj, 
ponekad I u pnrodl, nodu, di kao 
dodatak dnevroi svellosli, i pnrod- 
no osvatlienje — direkina sonfieva 
svBlIosl. ill svellosl rellektovana od 
raznih glalkcn povrSma 

Kvaiilai osvailianja piocenjuie- 
mo na osnovu intenziteta i tempe- 
raljre bo|a. U tebnici OBvalIjSvanja 
tilmakog oblekta osvetljenje dellmo 
na' oanovnosvatio, koiaianajdeSce 
usmareno. Ili avenluelnovISa-manJe 
difuzno. ambijenino svetio, gotovo 
uvek diluznog karaktera i svelloel 
za specljaire etekte. najOeSda os- 


Osnovno svetio 

Za poslizanje ganeralnog ra- 
sporeda. odnosno veSnog sukoba' 


svetlog I tamnog, na obieklu koji se 
snima pottsvija sa osnovno svetio 



na neki nadin psinoioSku tunkciju. 
Orugl eiemenat koiirn sa rukovodi- 
mo u izboru glavnog osvetijenja je 
logidnost situasije. Medutim, dak i 
j vrIo realislidnim lilmovima gleda- 
lac se slaie sa mnogim uslovnosti- 

kao Oozvoljene I one scene koie se 
odigravaju u polpunom mraku, ma- 
de su na tilmu donekla oavetijens. 

Nesjmnjcvo je da odnos svella i 
fame kao I konlrasl re neki radln 
odlu^^ju o raspoloienju, a pone- 
kad I o dramskom usmarenju gle- 
daoca Prostorija sa bolesnIKom 
osvelljara dituznim mradnim tono- 
vima sugerisade blizinu smrti, dok 
bl isll ambijent osvetijen sjndavim 
zraolma instinklivno upudivao na 
ozdravljenje No. pravila su teSko 
Ddriiva, a pogolovo o umetnosti I 
lako neka od najtrzgidncjib sakven- 
cl filma moie se odigrati pn punoi i 
dUektnoi svellosti. Ogromna razno- 
vtsnosl piomene svellosli i njenog 
delovsnia naruSili so pravilo ds su 


Osvetljenje i prostor 

Utisak dubine. trade dimenzije, 
slvoren kompoziciiom kadra moie 
se pojadati osvetlianjem pozadine. 
ler tamra pozadina daluje kao rav- 

u pnncipu postoje delirl nadina 
osvelljenia u dublnu. Predn{i plan 
najinienzlvnlje osvetijen. pozadina 
najslabije. dok je sradnji deo alike 
osvelljan nekom srednjom vred- 
noSdu. Prvl plan naitamnljl. a poza- 


dina nsisvetirja Ova prva dva nadi- 
na osvelljavania nazivajo sa linear- 
nim. Tredl naiin osvetliavanjs, cen- 
tripetalan. (ma se kada je sredlna 
skke izrazlUie osvelljena oti prv^ 

ullsak da svetlosl izvire iz samog 
kadra. Kod ceninfugalnog nadina 
OBvelljavanja sredlna sllke je naj- 
slabije osvelliena i stids sa ulisak 
da svellosl dopire izvan vidnog po- 
l|a objakliva. Zaniml|iv uUsak obr- 
notog proslora dobija se ss |eko 
velikom senkom objekta na poza- 


Temperatura boje 

Kod lilma u bojl problem o! 
Ijenja se komplikuje. Sem pot 
nog inlenzilela svellosli za eksr 


. . ..... Sutemperaluru b 
e svellosli. Potrabna lemperalu 
I svellosli za tilmove pri vsSta 
1 oevelljenju iznositl 3200' 
obezbeduju ..nitrafbl" Ismp 
su takozvane prenapregnule i 
«, jadine 500 do t.OOO W : 
iranim slaklom. ko|a daju mn. 
jelju svellosl rregooc ' — ' - 


mieda svellosl dija is 
,! tadno 3200‘K 
Ukoliko se snimanje sa lilmom i. 
vfdi pn veSiadkoj svallosti koji 
a potrebnu lemperaloru bojc 
3sl. Kao I odnosi boja bide 
uno poremedeni 
man Kneisv/d 


Akcija ,,Najdrali 
u£itelj“ 





Vitrina 


Anogdote 


Zatvor korlsniji od 
parlamenta 



Nedostaje same 


nov£anik 

Oiekujuci bogatj nagradu od 
pape Lava X, ilalijanskl pesnik i 
alPamiiar Augureli pradao mu je 
pcemu o alhemi|i u kojoi je, slavePI 


vodre matoda stvaranja veSlaikog 
ilala. Madutim, lukavi papa nije Rio 
Uiafi PMdanla Rumora. ZaRvaliuju- 
4i na poami, poklonio )e pesniku 
praanu kesu s rB6ima-. ..Onoma koji 
raspolate sposobnoSOu stvaranja 
stiOova I Zlata, ttedosiaja same 
novpanik za zialo'" 

Naivaznije je neito 
trece 


Fotografijaiapaktrt^rai 




• Najviiim aovekoir 
la smaira sa AmatiKaitac F 

Vudlou (Wudlow): Olo je visa 
VI m I leiBK 222,7 Kilograma. 

• Najolii Povak. prema opis 
2oria Sifona (Buton) u knjizi ..Isto- 

nja prifor— — - 

40.5 canli 


a povrameno kuva rrOIja PorRa 
.matra se jezara Kivu <2.650 km>). 
:o)e se nalazi u EkvaionjalnOj Af- 
:l. Kada se s viemena na vrei 
ikllvlra oOllinji vulkan Klluro. lava 
z njaga prodire u jezero i r-- 
prokljuPa. Klturo sa relativno bi 
smiruje. pa stanovnIStvo svaPs 
prislupa gozbi. Poslednia nelia 
■ "a u jezeru skuvana le 


godcne 


• Natinlarea 


nitMje I 


Kaldin u Sovjalskom Savezu. U nj' 
mu je voda podeljana u pat sloieva: 
prvl sloi ja atalka ■ 
lopljeniem leda i padi 
2 lva slatkovodne noe 


a. rafilPIma i 

WX"' 


I Xio 

sits 


. . m vodom, 21 

mlkroorganlzml purpume boje. 


Autor prve ukritenice 

UrednlK jednog keptsunskog 
sopisa dobio ja jadnog dana p 
10 iz lokalnog zatvora. U pisir 

Rill iscitani kvadrati I ispisai 
iva. a tekst poruka /a glasio. 
m u alobodnom vremenu Izumi 
eresantnu zabavu. Nazavao sa 
ja ..ukrttamca" Ml ..ukrStare rail 
^a li ielite da je objavlte u svom 

Uradnik |e u prvl mah pon 
a le rei o nekom maioum 
Smeju£i se. Slavic je piamo u ' 
a uvaia ga j kluOu pokazao svoilm 
kolegama. Ubrzo zatim, oko ’ 
aria s noblPnlm Kvadratima I a 
la okupili su se Ijudl koji su n 
..dl da nadu raSenje ukrStanIce Kad 
je ona bila potpuno reSena, sv- 
le radovali kao deca. 

Slederisg dana uradnik je ot 


Sliao je ukSt^lca. SmalrajuOl da to 
predslavlja r“ • 


Orvel prlrriio mnogo n 

-nice! , , , 

mnogih Paaopi- 


Nil Armstrong — 
nastednik 

Ameniki aal'onaul Nil Arm- 
strong, koji le 21. julB 1969. godina 
prvi stupio na He Meseca, mje imo 

negrade koia mu ja joi 1891 godi- 
ne bila zaveSlans u Francuskoi 
Ana-Emili|a Glzman. udovica 
bogatog Industrijalca i vakki IjuRi- 
telj naueno-'anlastipnih romana 2i- 

bogalstvo u vradnosti 100.000 Ira- 
naka Francuskoj akademiii nauka. 


J 


..ioveku, koji prvl stupi nogom na 
Olio koje nebasko lelo. izuzlmajuCi 


Mars 


Na marginama 
nauke 



Stenu u Oure Ali. onda le doSlo 
iznenadanje. Cim je bjre bilo po- • 
lopljeno. voda se uskomeisla na 
njertoj povrSInl, pojavilo se mnogo 
menurova. Onako uzRuden. Vllson 
le zapalio cigarelu i Sibicu bacio u 
vodu. Iznenada. pred zaprepaiCe- 
nim ljudima ..voda ’ sa zapalila i 
n^o vreme goreia bleitavim sja- 
jam. Vllson se prvo zamislio nad j 
onim Sto se dogodllo. a onda do 
dstalja ponovlo ..aksperlment ko- 

topic jeu’posudu s vodom, dogadsi 
sa uskomaianom vodom. mehuro- 
vima I stvaranjem gaaa u potpurro- I 
sti sa ponovlo. AcetMen, lako zapa- 
Ijlv I eksplozivan gas, kO|i sa danas 
masovno konstl za utogeno zavari- 
varje (disugas) i u hemijskoj Indu- 
stnji za proizvodnjj mnogirt organ- 
sklh sintetlfkih ledlnienja — rtastao 
le. dakle. sludaino i to u trenulku 
kada ga je njegov proralazaS veP 










